J, ;6 6( D4 $K $h $k 4i G’ <1 $N $? $a $N G= F0 E* EP O? 2C F# >f OB 2- >; JB 8~ @n 9/ Gn <\ D9 7r 2, ;3 Bg 3X >p Js 9) 3X 2J ") 700-8530 2, ;3 ;T DE Eg Cf 3-1-1 k ato@c hino.it.ok a y ama-u.ac.jp $" $i $^ $7 <+ A3 $J 4D 6- 2< $K $* $1 $k 4i G’ <1 $N $? $a $K $O !$ BP >] ?M J* $N 8! =P !$ DI @W !$ EP O? !$ G’ <1 $N 4 $D $N %? %9 %/ $, I, MW IT 2D 7g $G $" $k !% K\ 9F $G $O !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P $N OH AH $G !$ $3 $l $i $r E} 0l $7 $F 07 $& %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $9 $k !% IT FC Dj ?M J* $r BP >] $H $9 $k $? $a $K $O !$ ?M J* $N DI @W $H F1 ;~ $K 4i 2h A| $r EP O? $9 $k I, MW $, $" $k $, !$ >H L@ JQ F0 $K BP $7 $F %m %P %9 %H $J G’ <1 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ 4i 2h A| $N EP O? $, :G $b =E MW $H $J $k !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O !$ J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F BP >] ?M J* $r E, @Z $K A* Br $9 $k G= F0 E* EP O? $K $h $C $F !$ 8z N( NI $/ <- =q $r EP O? $9 $k J} K! $K $D $$ $F Ds 0F $9 $k !% Activ e Registration for F ace Recognition b y Co op erative Distributed Vision T ak ek azu KA TO, Shohei OKI, Y asuhiro MUKAIGA W A, T ak eshi SHAKUNA GA Departmen t of Information T ec hnology , Ok a y ama Univ ersit y 3-1-1 Tsushima-nak a, Ok a y ama, 700-8530, JAP AN k ato@c hino.it.ok a y ama-u.ac.jp Abstract The face recognition in natural en vironmen ts requires four tasks which are detection, tracking, reg- istration and recognition. This pap er presents a system which integrates these tasks by Co op erativ e Distributed Vision. In order to cop e with the unknown p erson, face images should b e registered while a face is trac k ed. F or the robust recognition against lighting c hanges, the e�ective registration is the most imp ortant. F or this purp ose, we prop ose an Active Registration metho d which realizes the e�ective selection of the target p ersons b y using many distributed cameras.

1 $O $8 $a $K 8D ?M G’ <1 5; =Q $O !$ %; %- %e %j %F %# %7 %9 %F %‘ $d ?M 4V $H %3 %s %T %e !< %? $H $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $J $I 9- $$ J, Ln $K 1~ MQ $, 2D G= $G $" $k !% 0B Dj $J 8D ?M G’ <1 $N $? $a $K $O !$ BP >] ?M J* $d $= $N 0L CV !$ %7 !< %s $N >H L@ >r 7o $J $I $K @) 8B $, $J $/ !$ $^ $? $= $l $i $, F0 E* $K JQ 2= $9 $k $h $& $J <+ A3 $J 4D 6- 2< $G $N G’ <1 5; =Q $, IT 2D 7g $G $" $k !% 7W ;; 5! $K $h $k 8D ?M G’ <1 K! $N 0l $D $K 4i 2h A| $r MQ $$ $k J} K! $, $" $j !$ :# $^ $G $K B? $/ $N <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $- $? [1, 2, 3, 7, 8, 10] !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $i $N <j K! $O !$ G’ <1 BP >] $H $J $k ?M J* $N 4i 2h A| $r 4I M} $5 $l $? 4D 6- 2< $K $* $$ $F EP O? $7 $F $* $/ I, MW $, $" $j !$ <+ A3 $J 4D 6- 2< $G $N EP O? !$ G’ <1 $r 9T $& $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !% IT FC Dj $N ?M J* $r BP >] $H $9 $k >l 9g !$ $" $i $+ $8 $a <- =q $r MQ 0U $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $J $$ $? $a !$ 0\ F0 $9 $k BP >] $r 8! =P !$ DI @W $7 $J $, $i F1 ;~ $K <- =q $N EP O? $r 9T $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $^ $? !$ >H L@ >r 7o $d 4i $N 8~ $- $N JQ 2= $J $I $K BP $7 $F 0B Dj $K G’ <1 $r 9T $& $? $a $K $O !$ MM !9 $J >r 7o $K BP 1~ $G $- $k <- =q $r 9= C[ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $D $^ $j !$ <+ A3 $J 4D 6- 2< $G $N 0B Dj $J 8D ?M G’ <1 $N $? $a $K $O !$ 8z N( $N NI $$ <- =q $N EP O? $, :G $b =E MW $J 2] Bj $H $J $k !% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O !$ J# ?t $N J, ;6 %+ %a %i $r ;H $$ !$ $= $l $i $r 8_ $$ $K 6( D4 $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ EP O? BP >] $d $= $N >r 7o $r G= F0 E* $K A* Br $7 !$ 8z N( $N NI $$ EP O? $r 9T $& !% K\ 9F $G $O !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P [4, 5] $N OH AH $K $b $H $E $$ $F !$ 8! =P !$ DI @W !$ EP O? !$ G’ <1 $r E} 9g $7 $? %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $7 !$ $5 $i $K J# ?t %+ %a %i $r ;H $C $? G= F0 E* EP O? $K $h $C $F !$ 0B Dj $J 8D ?M G’ <1 $K I, MW $J <- =q $r 8z N( NI $/ 9= C[ $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 2 %7 %9 %F %‘ $N 35 MW K\ >O $G $O !$ J, ;6 6( D4 $K $h $k ?M J* $N 8! =P !$ DI @W !$ EP O? !$ G’ <1 %7 %9 %F %‘ $N 35 MW $K $D $$ $F =R $Y $k !% 2.1 %7 %9 %F %‘ $N 9= @. MW AG K\ %7 %9 %F %‘ $O J# ?t $N %( !< %8 %’ %s %H $N =8 9g $H Fs $D $N %f %K %C %H $+ $i 9= @. $5 $l $k !% 2.1.1 %( !< %8 %’ %s %H %( !< %8 %’ %s %H $O !$ %Q %s !& %A %k %H $r %3 %s %H %m !< %k 2D G= $J %" %/ %F %# %V %+ %a %i $r Hw $( $? 7W ;; 5! ( 4Q B, %9 %F !< %7 %g %s ) $K BP 1~ $9 $k %b %G %k $G $" $j !$ $= $l $> $l BP >] ?M ?^ 1: %7 %9 %F %‘ $N 35 MW J* $N 8! =P !$ DI @W !$ 4i 2h A| $N Cj =P Ey $N 5! G= $r ;} $D !% $^ $? !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $O %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F @\ B3 $5 $l !$ Aj 8_ $K DL ?. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% 2.1.2 8! =P Agency $H DI @W Agency %7 %9 %F %‘ Fb $G F1 $8 %? %9 %/ $r ;} $D %( !< %8 %’ %s %H $N =8 9g $r Agency $H 8F $S !$ Agency $K B0 $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $r %a %s %P $H 8F $V !% 3F Agency $K $O !$ Agency %^ %9 %? !< $H 8F $V FC JL $J Lr 3d $j $r ;} $D %( !< %8 %’ %s %H $, I, $: 0l $D B8 :_ $7 !$ Agency $N %a %s %P $O Agency %^ %9 %? !< $K $h $C $F 4I M} $5 $l $k !% %7 %9 %F %‘ Fb $N A4 $F $N %( !< %8 %’ %s %H $O !$ I, $: $$ $: $l $+ $N Agency $K B0 $7 !$ Agency %^ %9 %? !< $K $h $C $F %? %9 %/ $r M? $( $i $l $k !% ?^ 1 $K <( $9 $h $& $K !$ Agency $K $O 8! =P Agency $H DI @W Agency $N Fs <o N‘ $, $" $k !% 8! =P Agency $O !$ 7h $^ $C $? HO 0O Fb $K =P 8= $9 $k ?M J* $N 8! =P $r 9T $$ !$ DI @W Agency $O FC Dj $N ?M J* $r DI @W $7 !$ DI @W BP >] $K 4X $9 $k G’ <1 $d EP O? $r 9T $& !% DI @W Agency $O %? %9 %/ $K 1~ $8 $F 0J 2< $N 3 $D $N %b !< %I $r ;} $A !$ $= $l $i $N %b !< %I 4V $r A+ 0\ $9 $k $3 $H $K $h $C $F $= $N Lr 3d $r JQ 2= $5 $; $k !% [T1] G’ <1 %b !< %I : BP >] ?M J* $N 4i 2h A| $r Cj =P $7 !$ $= $N 8~ $- $r H= JL $9 $k !% $= $7 $F !$ F@ $i $l $? 4i 2h A| $H J} 8~ $N >p Js $r G’ <1 %f %K %C %H $K Aw $j !$ 4{ $K EP O? $5 $l $F $$ $k ?M J* $H $N F1 Dj $r 0M Mj $9 $k !% $3 $N 7k 2L !$ BP >] ?M J* $, EP O? $5 $l $F $$ $J $$ ?M J* $G $" $k >l 9g $d !$ EP O? >u BV $, IT == J, $G $" $k >l 9g !$ EP O? %b !< %I ([T2]) $K A+ 0\ $7 !$ $= $& $G $J $1 $l $P DI @W %b !< %I ([T3]) $K A+ 0\ $9 $k !% [T2] EP O? %b !< %I : BP >] ?M J* $N 4i 2h A| $r Cj =P $7 !$ $= $N 8~ $- $r H= JL $9 $k !% $= $7 $F !$ Cj =P $5 $l $? 4i 2h A| $r J} 8~ Kh $K 2> EP O? $7 !$ EP O? $5 $l $? 2h A| =8 9g $, >H L@ JQ F0 $r == J, $K 5v MF $9 $k $b $N $G $" $k $+ $I $& $+ $N H= Dj $r 9T $& !% A4 $F $N J} 8~ $K 4X $9 $k EP O? $, == J, $K $J $l $P !$ DI @W %b !< %I ([T3]) $K A+ 0\ $9 $k !% [T3] DI @W %b !< %I : ?M J* $N DI @W $N $_ $r 9T $& !%

2.1.3 G’ <1 %f %K %C %H $H EP O? %f %K %C %H %f %K %C %H $O %7 %9 %F %‘ Fb $G FC Dj $N =h M} $r 9T $& $b $N $G $" $j !$ G’ <1 %f %K %C %H $H EP O? %f %K %C %H $N Fs $D $+ $i @. $k !% EP O? %f %K %C %H $O EP O? %b !< %I $N DI @W Agency $K $h $C $F 2> EP O? $5 $l $? 4i 2h A| $r <u $1 <h $j !$ G’ <1 $N $? $a $N <- =q $r 9= C[ $9 $k !% $^ $? !$ G’ <1 %f %K %C %H $O G’ <1 %b !< %I $N DI @W Agency $+ $i $N 0M Mj $r <u $1 !$ EP O? %f %K %C %H $K $h $C $F 9= C[ $5 $l $? <- =q $K 4p $E $$ $F 8D ?M F1 Dj $r 9T $& !% %f %K %C %H $O %( !< %8 %’ %s %H $H F1 MM $K 4Q B, %9 %F !< %7 %g %s >e $K <B Au $9 $k $3 $H $, $G $- !$ $^ $? %( !< %8 %’ %s %H $H $O JL $K %5 !< %P !< $H $7 $F <B Au $9 $k $3 $H $b $G $- $k !% 2.2 %7 %9 %F %‘ $N 6( D4 F0 :n J, ;6 6( D4 ;k 3P %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 8B $i $l $? HO 0O $N $_ $r GD 0. $G $- $k J# ?t $N J, ;6 %( !< %8 %’ %s %H $, 8_ $$ $K 6( D4 $7 $" $& $3 $H $K $h $C $F !$ %7 !< %s A4 BN $r GD 0. $9 $k !% $3 $N $H $- BP >] $N DI @W $H $$ $C $? %? %9 %/ $G $O <B ;~ 4V @- $, MW 5a $5 $l !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $G $N L) $J 6( D4 $r I, MW $H $9 $k !% $7 $+ $7 %7 %9 %F %‘ A4 BN $G L) $J 6( D4 $r 9T $& >l 9g !$ %7 %9 %F %‘ $N 5, LO $, Bg $- $/ $J $k $H DL ?. NL $, KD Bg $K $J $j %7 %9 %F %‘ $O GK C> $7 $F $7 $^ $& !% $= $3 $G K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ F1 $8 %? %9 %/ $r ;} $D %( !< %8 %’ %s %H $N =8 9g !$ $D $^ $j Agency $r 0l $D $N 5! G= C1 0L $H $7 !$ Agency Fb $G $N L) $J 6( D4 $H Agency 4V $N AF $J 6( D4 $N 2 CJ 3, $N 6( D4 F0 :n $r 9M $( $k $3 $H $K $h $C $F !$ =@ Fp $J %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k !% 2.2.1 Agency Fb $N 6( D4 F0 :n Agency Fb $N %( !< %8 %’ %s %H $, L) $K 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ Agency $4 $H $N %? %9 %/ $r <B 8= $9 $k !% Agency $, 9T $& %? %9 %/ $O Agency $N <o N‘ $d $= $N %b !< %I $K $h $C $F 0[ $J $k !% 8! =P Agency $N 6( D4 F0 :n 8! =P Agency $O 7h $^ $C $? 4Q B, HO 0O Fb $r 3F %( !< %8 %’ %s %H $G J, C4 $7 $F 4Q B, $9 $k !% 4Q B, HO 0O $N J, C4 $O Agency %^ %9 %? !< $, 7h $a !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $O $= $l $K => $C $F 4Q B, $r B3 $1 $k !% DI @W Agency $N 6( D4 F0 :n DI @W Agency $O !$ Agency Fb $N %( !< %8 %’ %s %H $N 4V $G 6( D4 $7 $J $, $i !$ FC Dj $N BP >] $N DI @W $r 9T $& !% $3 $N DI @W Agency Fb $N 6( D4 $O 4p K\ E* $K >> ;3 $i $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? 6( D4 E* DI @W $N %W %m %H %3 %k [6] $K => $& !% ?^ 2: %7 %9 %F %‘ $N E5 7? E* $J JQ 2= $N Nc $^ $? !$ G’ <1 %b !< %I $G $O !$ DI @W BP >] $N 4i 2h A| $+ $i 8D ?M F1 Dj $r 9T $$ !$ EP O? %b !< %I $G $O !$ DI @W BP >] $N 4i 2h A| $N EP O? $r 9T $& !% $3 $l $i $N %? %9 %/ $K 1~ $8 $F !$ DI @W Agency Fb $N 3F %( !< %8 %’ %s %H $O 4i 2h A| $N Cj =P $r 9T $$ !$ $= $l $r Agency %^ %9 %? !< $K =8 Ls $9 $k !% 2.2.2 Agency 4V $N 6( D4 F0 :n Agency 4V $G 6( D4 $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N F0 :n $r %3 %s %H %m !< %k $9 $k !% Agency 4V $N 6( D4 F0 :n $O !$ Agency %^ %9 %? !< $, Be I= $7 $F B> $N Agency %^ %9 %? !< $H DL ?. $7 !$ $= $N 7k 2L $K 1~ $8 $F Agency $N F0 :n $r JQ $( $? $j !$ %( !< %8 %’ %s %H $N $d $j $H $j $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F <B 8= $9 $k !% ?^ 2 $K %7 %9 %F %‘ $N E5 7? E* $J JQ 2= $N Nc $r <( $9 !% =i 4| >u BV $K $* $$ $F !$ 3 8D $N 8! =P Agency $, B8 :_ $7 !$ DI @W Agency $O B8 :_ $7 $J $$ !% 8! =P Agency $O $= $l $> $l $N 4Q B, %( %j %" Fb $G ?M J* $N 8! =P $r 9T $C $F $$ $k !% 8! =P Agency Fb $N %( !< %8 %’ %s %H $, ?M J* $r 8! =P $9 $k $H !$ DI @W Agency $, @8 @. $5 $l $k ( ?^ 2(a)) !% DI @W Agency $O !$ $^ $: G’ <1 %b !< %I $G BP >] ?M J* $N G’ <1 $r 9T $& !% G’ <1 $N 7k 2L !$ BP >] ?M J* $, EP O? $5 $l $F $$ $J $$ ?M J* $J $i !$ $3 $N Agency $O EP O? %b !< %I $K A+ 0\ $9 $k !% EP O? %b !< %I $G $O !$ 2D G= $J 8B $j $N EP O? $, 40 N; $9 $k $^ $G !$ %( !< %8 %’ %s %H $r E} 9g $7 $J $, $i EP O? $r 9T $& ( ?^ 2(b)) !% EP O? $, 40 N; $9 $k $H !$ DI @W Agency $O DI @W %b !< %I $K A+ 0\ $9 $k !% DI @W %b !< %I $G $O !$ DI @W Agency $O B? ?t $N %( !< %8 %’ %s %H $r I, MW $H $7 $J $$ !% $b $7 !$ B> $K G’ <1 %b !< %I $d EP O? %b !< %I $N DI @W Agency $, 6a $/ $K B8 :_ $9 $l $P !$ %( !< %8 %’ %s %H $O $= $l $i $N Agency $K 0\ F0 $9 $k ( ?^ 2(c)) !% :G 8e $K !$ BP >] ?M J* $, 4Q B, HO 0O $+ $i >C $( $k $H !$ DI @W Agency $O >C LG $9 $k ( ?^ 2(d)) !%

$3 $N Nc $N $h $& $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $O !$ 1)Agency $N @8 @. $H >C LG !$ 2)Agency 4V $N %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 !$ $N 2 <o N‘ $N %$ %Y %s %H $K $h $C $F !$ %7 %9 %F %‘ $N >u BV $r JQ 2= $5 $; $k !% 0J 2< $G $= $l $> $l $K $D $$ $F =R $Y $k !% DI @W Agency $N @8 @. $H >C LG 8! =P Agency Fb $N %( !< %8 %’ %s %H $, ?M J* $r 8! =P $9 $k $H !$ $b $7 %7 %9 %F %‘ Fb $K F1 $8 ?M J* $r DI @W $9 $k DI @W Agency $, B8 :_ $7 $J $1 $l $P !$ BP >] $r 8! =P $7 $? %( !< %8 %’ %s %H $N $_ $+ $i 9= @. $5 $l $k ?7 $7 $$ DI @W Agency $r @8 @. $9 $k !% $^ $? !$ ?M J* $, 4Q B, HO 0O $+ $i =P $k $H !$ DI @W Agency $O >C LG $7 !$ Agency Fb $N A4 $F $N %( !< %8 %’ %s %H $O B> $N Agency $K 0\ F0 $9 $k !% %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 Agency $, 8= :_ $N %? %9 %/ $K $* $$ $F $5 $i $K B? $/ $N %( !< %8 %’ %s %H $r I, MW $H $9 $k >l 9g !$ Agency $O B> $N Agency $+ $i %( !< %8 %’ %s %H $r <h $j 9~ $‘ !% $^ $? !$ Agency $, $" $^ $j %( !< %8 %’ %s %H $r I, MW $H $7 $J $$ >l 9g !$ %( !< %8 %’ %s %H $r B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K 0\ F0 $5 $; $k !% $3 $l $i $N 0\ F0 $O Agency 4V $G DL ?. $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F 7h Dj $9 $k !% 0\ F0 $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $r 7h Dj $9 $k $3 $H $r 7@ Ls $H 8F $S !$ 7@ Ls $, @. N) $7 $? >l 9g $N $_ %( !< %8 %’ %s %H $r 0\ F0 $5 $; $k !% <B :] $K $O !$ Agency 4V $N 7@ Ls $O Agency %^ %9 %? !< $, Be I= $7 $F 9T $& !% $= $N $? $a !$ 7@ Ls $K I, MW $J >p Js $O A4 $F Agency %^ %9 %? !< $K =8 Ls $9 $k !% Agency %^ %9 %? !< <+ ?H $, B> $N Agency $K 0\ F0 $9 $k >l 9g !$ Agency Fb $N B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K %^ %9 %? !< $r JQ 99 $7 $F $+ $i 0\ F0 $9 $k !% $3 $N $H $- %^ %9 %? !< $, ;} $D A4 $F $N >p Js $r ?7 $7 $$ %^ %9 %? !< $K EA $( $k !% $? $@ $7 !$ C1 0l $N %( !< %8 %’ %s %H $N $_ $+ $i 9= @. $5 $l $k Agency !$ $D $^ $j Agency %^ %9 %? !< $N $_ $r ;} $D Agency $N >l 9g !$ %^ %9 %? !< $r B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $? $a !$ B> $N Agency $K 0\ F0 $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !% $= $3 $G !$ B> $N Agency $N %( !< %8 %’ %s %H $H 8r 49 $7 !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $r ?7 $? $J %^ %9 %? !< $H $9 $k $3 $H $G !$ <+ J, <+ ?H $N 0\ F0 $r 9T $& !% 3 %( !< %8 %’ %s %H $N 5! G= K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $O ?M J* $N 8! =P $d DI @W !$ $^ $? 4i 2h A| $N Cj =P $J $I $r 9T $& !% 0J 2< $G $3 $l $i $N %? %9 %/ $K I, MW $J =h M} $K $D $$ $F =R $Y $k !% 3.1 BP >] $N 8! =P $H DI @W BP >] $N 8! =P $H DI @W $K $O !$ $" $i $+ $8 $a ?M J* $N 4i NN 0h $d F, It $N ?’ $r 5a $a $F $* $- !$ F~ NO 2h A| $+ $i $3 $l $i ?^ 3: 4i 2h A| $N Cj =P $N ?’ $K 6a $$ NN 0h $r 5a $a !$ $= $N 0L CV 4X 78 $, @5 $7 $$ $b $N $r 4i NN 0h $H $7 $F 8! =P $9 $k !% $^ $? !$ 8! =P $5 $l $? 4i NN 0h $N =E ?4 $, >o $K 2h A| $N Cf ?4 $K $/ $k $h $& $K %+ %a %i $r @) 8f $9 $k $3 $H $G !$ BP >] $N DI @W $r 9T $& !% $3 $N J} K! $O ?’ $N Hf 3S $@ $1 $G <B 8= 2D G= $J $? $a !$ 9b B. $J =h M} $, 2D G= $G $" $j !$ GX 7J :9 J, $K Hf $Y GX 7J $K 4X $9 $k ;v A0 CN <1 $r I, MW $H $7 $J $$ $? $a !$ %+ %a %i $, 0\ F0 $7 $? $j GX 7J $, JQ F0 $9 $k >l 9g $K $b E, MQ 2D G= $G $" $k !% $5 $i $K !$ ?’ >p Js $H $7 $F ?’ Aj $r MQ $$ $k $3 $H $G >H L@ JQ F0 $K BP $7 $F %m %P %9 %H $K 8! =P $r 9T $& $3 $H $, $G $- $k !% 3.2 4i 2h A| $N Cj =P 4i 2h A| $N Cj =P $K $O eigenface [7, 10] $H 4i 9= B$ 2r @O K! [8] $r MQ $$ $k ( ?^ 3) !% eigenface $O 4i A4 BN $N %Q %? !< %s $r Hf 3S $9 $k <j K! $G $" $k $? $a !$ GX 7J $N JQ F0 $d 8D ?M :9 $K BP $7 $F 0B Dj $K 4i 2h A| $r Cj =P $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k !% $^ $? !$ 4i 9= B$ 2r @O K! $O !$ It J, >H 9g $H 9= B$ >H 9g $r E} 9g $7 $? <j K! $G $" $j !$ GX 7J $N JQ F0 $d 8D ?M :9 $K BP $7 $F %m %P %9 %H $G $" $k $H $$ $& Mx E@ $r ;} $D $, !$ C5 :w HO 0O $, 9- $$ >l 9g !$ It J, >H 9g $N 7k 2L $N AH $_ 9g $; $, KD Bg $K $J $j =h M} $K ;~ 4V $, $+ $+ $k $H $$ $& 7g E@ $r ;} $D !% $= $3 $G !$ eigenface $G 8! =P $5 $l $? 4i 2h A| $K BP $7 $F 4i 9= B$ 2r @O K! $r E, MQ $9 $k $3 $H $G !$ C5 :w HO 0O $r 8B Dj $7 !$ 9b B. $+ $D 0B Dj $K 4i 2h A| $N Cj =P $r 9T $& !% 4i $N ;Q @* $N JQ 2= $K BP 1~ $9 $k $? $a !$ 4i $N ;Q @* $r $$ $/ $D $+ $N J} 8~ $K J, $1 $F I= 8= $9 $k !% $" $i $+ $8 $a 3X =, $7 $? 3F J} 8~ Kh $N eigenface $r ;H $C $F F~ NO 2h A| $r C5 :w $9 $k !% $^ $? !$ C5 :w ;~ $N It J, 2h A| $N %5 %$ %: $r CJ 3, E* $K JQ 2= $5 $; $k $3 $H $K $h $j !$ 4i $N %9 %1 !< %k $N JQ 2= $K BP 1~ $9 $k !% C5 :w ;~ $N Aj 0c EY $K $O DFFS(distance from feature space)[7] $r MQ $$ $k !% 3.3 M= Hw <B 83 $^ $: !$ ?’ >p Js $r MQ $$ $F 4i NN 0h $r DI @W $9 $k <B 83 $r 9T $C $? !% $3 $N 7k 2L $r ?^ 4 $K <( $9 !% ?^ Cf $N <B @~ $N OH $, 4i NN 0h !$ GK @~ $, F, It $N NN 0h $r I= $7 $F $$ $k !% $3 $N =h M} $O SIMD 7? JB Ns 2h A| =h M} %W %m %; %C %5 $G $" $k IMAP- VISION $r MQ $$ $F !$ %S %G %* %l !< %H (30 fps) 0J Fb $G 9T $& $3 $H $, $G $- $? !%

?^ 4: DI @W 7k 2L ?^ 5: Eigenface ?^ 6: Cj =P 7k 2L <! $K !$ 4i 2h A| $N Cj =P $H 4i $N 8~ $- $N H= JL $r 9T $C $? !% 4i $N 8~ $- $O @5 LL !$ 1& 8~ $- !$ :8 8~ $- $N 3 DL $j $H $7 $? !% Cj =P $K MQ $$ $? eigenface $r ?^ 5 $K <( $9 !% ?^ 4 $N 4i NN 0h $K BP $7 $F $= $l $> $l 4i 2h A| $N Cj =P $H J} 8~ $N H= JL $r 9T $C $? 7k 2L $r ?^ 6 $K <( $9 . $3 $N 7k 2L $+ $i @5 $7 $/ 4i 2h A| $N Cj =P $H J} 8~ $N H= JL $, $G $- $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $^ $? !$ $3 $N =h M} $O Pen tium-I I(450MHz) $r MQ $$ $F 1 IC $+ $i 2 IC Dx EY $G $" $C $? !% 4 EP O? $H G’ <1 K\ >O $G $O !$ L$ CN $N >H L@ >r 7o $K $* $$ $F !$ IT FC Dj ?M J* $r BP >] $H $7 $? >l 9g $N 8D ?M G’ <1 $H !$ G’ <1 $r 0B Dj $K 9T $& $? $a $N <- =q $N EP O? J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.1 G’ <1 4.1.1 It J, 6u 4V K! $K $h $k 8D ?M G’ <1 DI @W Agency $K $h $C $F Cj =P $5 $l $? 4i 2h A| $N G’ <1 $K $O It J, 6u 4V K! $r MQ $$ $k !% EP O? $5 $l $F $$ $k <- =q $+ $i It J, 6u 4V $r :n @. $7 !$ Cj =P $5 $l $? 4i 2h A| $N It J, 6u 4V $K BP $9 $k DFFS $H !$ DIFS(distance in feature space) ;; =P $7 !$ 8D ?M F1 Dj $r 9T $& !% $? $@ $7 !$ $9 $Y $F $N feature space $K BP $9 $k DFFS $N :G >. CM $, og CM $r D6 $( $? >l 9g $K $O !$ L$ CN $N ?M J* $H 8+ $J $9 !% 4i $N J} 8~ $d >H L@ JQ F0 $K $h $C $F !$ 4i $N 8+ $( J} $O Bg $- $/ JQ 2= $9 $k $? $a !$ G’ <1 $O Fq $7 $/ $J $k !% 4i $N J} 8~ $N JQ 2= $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !$ 4i 2h A| $O J} 8~ $4 $H $K EP O? $5 $l $F $$ $k $b $N $H $9 $k !% $^ $? !$ >H L@ JQ F0 $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !$ MM !9 $J >H L@ >r 7o 2< $G ;# 1F $5 $l $? EP O? 2h A| $r MQ $$ $F !$ It J, 6u 4V K! $K $h $C $F G’ <1 $r 9T $& !% $D $^ $j !$ 3F 8D ?M $K $D $$ $F !$ J} 8~ $4 $H $N It J, 6u 4V $r :n @. $9 $k !% 4.1.2 M= Hw <B 83 $^ $: !$ >H L@ JQ F0 $r == J, $K 5v MF $9 $k <- =q $, 3M F@ $5 $l $F $$ $l $P !$ L$ CN $N >H L@ >r 7o $N $b $H $G $b 0B Dj $J G’ <1 $, 2D G= $G $" $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k <B 83 $r 9T $C $? !% 6 ?M $K BP $7 $F >H L@ >r 7o $r JQ $( $? 8 Kg $N 4i 2h A| $r ;# 1F $7 $? !% >H L@ >r 7o $O << Fb $N 7V 8w Et $N $_ $N >u BV (2 Kg ) $H !$ %O %m %2 %s %i %s %W $r ;H $C $F >H L@ >r 7o $r 6 J} 8~ $K JQ $( $? >u BV (6 Kg ) $G $" $k !% @Z $j =P $7 $? 4i $N 2h A| %5 %$ %: $O 50 � 50 $G $" $k !% <B 83 $G $O !$ 3F ?M J* 8 Kg Cf 7 Kg $r 3X =, %G !< %? $H $7 $F 8G M- 6u 4V $r @8 @. $7 !$ ;D $j $N 1 Kg $r G’ <1 MQ $H $7 $? !% G’ <1 $K MQ $$ $? 8G M- 6u 4V $N <! 85 ?t $O 3 $G $" $j !$ I> 2A <\ EY $H $7 $F DFFS $r MQ $$ $? !% ?^ 7 $K 3X =, 5Z $S G’ <1 $K MQ $$ $? 2h A| $N Nc $r <( $9 !% 4i G’ <1 7k 2L $r I= 1 $K <( $9 !% s1 !A s6 $, !$ 3F ?M J* $N 7 Kg $N 3X =, %G !< %? $+ $i @8 @. $7 $? 8G M- 6u 4V !$ f1 !A f6 $, G’ <1 MQ %G !< %? $r <( $7 $F $* $j !$ 3F HV 9f $, 3F ?M J* $K BP 1~ $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ I= Cf $N CM $O DFFS $r <( $7 $F $$ $k !% $3 $N 7k 2L $h $j !$ 6 Kg $N G’ <1 MQ %G !< %? A4 $F $K BP $7 $F G’ <1 $, @. 8y $7 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% <! $K !$ EP O? $5 $l $F $$ $J $$ ?M J* $r @5 $7 $/ 4~ 5Q $G $- $k $+ $I $& $+ $r 3N G’ $9 $k <B 83 $r 9T $C $? !% 6 ?M $N 2h A| =8 9g $= $l $> $l $K BP $7 $F G’ <1 MQ (1 Kg ) $H 3X =, MQ (7 Kg ) $N AH 9g $; $r 8 $D 9= @. $7 !$ $3 $N ;~ @8 @. $5 $l $k 48 8D $N 8G M- 6u 4V $r MQ $$ $F <B 83 $r 9T $C $? !% G’ <1 $K MQ $$ $k DFFS $N og CM $r JQ 2= $5 $; $? $H $- $N F alse Rejection Rate(FRR) $H F alse Acceptance Rate(F AR) $r ?^ 8 $K <( $9 !% $3 $N 7k 2L $h $j E, @Z $J og CM $r 7h $a $k $3 $H $K $h $C $F !$ EP O? $5 $l $F $$ $J $$ ?M J* $O !$ L$ CN $N ?M J* $H $7 $F H= Dj $G $- $k $3 $H $, J, $+ $k !% $3 $l $i $N 7k 2L $+ $i !$ 3F J} 8~ $K $D $$ $F !$ >H L@ JQ F0 $r == J, $K 5v MF $9 $k 4i 2h A| $, 3M F@ $G $- $F $$ $l $P !$ L$ CN $N >H L@ >r 7o $N $b $H $G !$ L$ EP O? $N ?M J* $r 4^ $‘ >l 9g $G $b 0B Dj $J G’ <1 $, 2D G= $G $" $k $3 $H $, J, $+ $k !% 4.2 G= F0 E* EP O? A0 @a $G =R $Y $? $h $& $K !$ >H L@ JQ F0 $r == J, $K 5v MF $9 $k <- =q $, 3M F@ $G $- $l $P !$ 0B Dj $J G’ <1 $, 2D G= $G $" $k !%

?^ 7: 4i 2h A| $N Nc I= 1: G’ <1 7k 2L (DFFS) s1 s2 s3 s4 s5 s6 f1 0.085 0.350 0.338 0.344 0.437 0.563 f2 0.329 0.127 0.345 0.294 0.394 0.556 f3 0.289 0.278 0.112 0.283 0.276 0.365 f4 0.393 0.405 0.383 0.070 0.311 0.284 f5 0.315 0.254 0.300 0.215 0.032 0.273 f6 0.460 0.463 0.371 0.251 0.307 0.058 ?^ 8: FRR,F AR $H og CM $N 4X 78 $3 $N $h $& $J <- =q $r 3M F@ $9 $k $? $a $K $O !$ 3F %+ %a %i $H BP >] ?M J* $N 4X 78 $r 8G Dj $; $: !$ <- =q $N EP O? >u 67 $K 1~ $8 $F 3F %+ %a %i $, BP >] $H $9 $k ?M J* $r =@ Fp $K 8r 49 $9 $k I, MW $, $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F 8z N( NI $/ <- =q $r EP O? $9 $k $? $a $K !$ G= F0 E* EP O? $r 9T $& !% G= F0 E* EP O? $N $? $a $K $O !$ 8= :_ EP O? $5 $l $F $$ $k <- =q $, !$ $I $N Dx EY >H L@ JQ F0 $r 5v MF $7 $F $$ $k $+ $r C‘ <! I> 2A $7 !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $, E, @Z $J Agency $K B0 $9 $k $h $& $K F0 E* $K G[ CV $r JQ $( $k I, MW $, $" $k !% K\ @a $G $O !$ EP O? 2h A| $N I> 2A J} K! $H !$ E, @Z $J %( !< %8 %’ %s %H $N G[ CV $K $D $$ $F >\ $7 $/ =R $Y $k !% 4.2.1 EP O? 2h A| $N I> 2A 3F ;~ 9o $K $* $$ $F !$ 8= :_ EP O? $5 $l $F $$ $k 4i 2h A| $, == J, $J $b $N $G $" $k $+ $r I> 2A $9 $k $? $a $N 4p =‘ $r Dj 5A $9 $k !% M} A[ E* $K $O !$ EP O? 2h A| $O $" $i $f $k >H L@ JQ F0 $r 5v MF $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% $D $^ $j !$ EP O? 2h A| $+ $i :n @. $5 $l $k It J, 6u 4V $H !$ $" $i $f $k >H L@ >r 7o $N $b $H $G ;# 1F $5 $l $? 4i 2h A| $H $N 5w N% $, >. $5 $/ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% BP >] ?M J* $N A4 >H L@ %Q %? !< %s $O L$ CN $G $" $k ?^ 9: A4 >H L@ J? 6Q %Q %? !< %s $? $a !$ $" $i $+ $8 $a ?t ?M $K BP $7 $F $" $i $f $k >H L@ >r 7o 2< $G $N 2h A| $r ;# 1F $7 $F $* $- !$ $= $N J? 6Q 2h A| $r A4 >H L@ J? 6Q %Q %? !< %s $H $7 $F MQ $$ $k !% A4 >H L@ J? 6Q %Q %? !< %s $K 4^ $^ $l $k 3F 2h A| $H EP O? 2h A| $+ $i :n @. $5 $l $k It J, 6u 4V $N 5w N% $N :G Bg CM $r EP O? 2h A| $N I> 2A CM $H $7 $F Dj 5A $9 $k !% $3 $N I> 2A CM $O CM $, >. $5 $$ $[ $I M} A[ E* $J EP O? 2h A| $G $" $k $H H= CG $G $- $k !% ?^ 9 $K :# 2s I> 2A $K MQ $$ $? A4 >H L@ J? 6Q %Q %? !< %s $r <( $9 !% :8 1& $K 5 CJ 3, !$ 9b $5 $r 5 CJ 3, $K JQ 2= $5 $; !$ 9g 7W 25 DL $j $N >H L@ >r 7o $N $b $H $G ;# 1F $r 9T $C $? ( <B :] $K $O !$ %+ %a %i <+ ?H $N 1" $K $J $k >H L@ 0L CV $r =| $/ 24 DL $j $N 2h A| $r MQ $$ $? ) !% 4.2.2 E, @Z $J %( !< %8 %’ %s %H $N G[ CV E, @Z $J %( !< %8 %’ %s %H $N G[ CV $O BP >] $N 0L CV $d >H L@ >r 7o $J $I $K $h $C $F ;~ !9 9o !9 JQ 2= $9 $k !% $= $3 $G !$ 8= :_ $N >u 67 $K 1~ $8 $F Agency 4V $G %( !< %8 %’ %s %H $r C‘ <! 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F %7 %9 %F %‘ $r F0 E* $K JQ 2= $5 $; !$ E, @Z $J G[ CV $r <B 8= $9 $k !% G’ <1 %b !< %I $N DI @W Agency Fb $K !$ DI @W BP >] $N EP O? $K 9W 8% $7 $J $$ %( !< %8 %’ %s %H $, B8 :_ $9 $k $J $i !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $, 9W 8% $G $- $k %? %9 %/ $r B> $N Agency $K MW 5a $9 $k !% 5U $K EP O? 2h A| $, IT B- $7 $F $$ $k J} 8~ $, $" $j !$ $= $N J} 8~ $r EP O? $G $- $k %( !< %8 %’ %s %H $, %a %s %P $K B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !$ B> $N Agency $+ $i $= $N J} 8~ $r EP O? $G $- $k %( !< %8 %’ %s %H $r MW 5a $9 $k !% $3 $l $i $N MW 5a $, 0l CW $7 $? $H $- !$ Agency 4V $G %( !< %8 %’ %s %H $r 0\ F0 $5 $; $k !% 0J 2< $K 0\ F0 $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $r 7h Dj $9 $k <j =g $r <( $9 !% 1. 8= :_ $N %b !< %I $, EP O? %b !< %I $H $J $C $F $$ $k DI @W Agency $K $D $$ $F !$ DI @W BP >] $K 4X $9 $k A4 $F $N J} 8~ $N EP O? 2h A| $N I> 2A CM $r 7W ;; $9 $k !% $^ $? !$ 8= :_ $N EP O? 2h A| $K 3F %( !< %8 %’ %s %H $+ $i F@ $i $l $?

EP O? 2h A| $r DI 2C $7 $? $H $- $N I> 2A CM $N 8: >/ NL $r !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $N EP O? $K BP $9 $k 9W 8% EY $H $7 $F 7W ;; $7 $F $* $/ !% 2. Agency $N %a %s %P $N $& $A !$ 9W 8% EY $, og CM 0J 2< $H $J $k %( !< %8 %’ %s %H $, B8 :_ $9 $k $J $i !$ B> $N A4 $F $N Agency $K %? %9 %/ $r MW 5a $9 $k %a %C %; !< %8 $r Aw $k !% $3 $N $H $- IU 2C >p Js $H $7 $F %( !< %8 %’ %s %H $, F0 :n $9 $k 4Q B, %9 %F !< %7 %g %s $N 0L CV $d M- 8z $J 4Q B, HO 0O $J $I $r Aw $k !% 3. %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? Agency $O !$ IU 2C $5 $l $F $$ $k 4Q B, %9 %F !< %7 %g %s $N 3 <! 85 0L CV $d 4Q B, HO 0O $+ $i !$ %? %9 %/ $r MW 5a $7 $F $$ $k %( !< %8 %’ %s %H $K $h $C $F EP O? 2D G= $J 4i 2h A| $N J} 8~ $r 7W ;; $9 $k !% 8= :_ $= $N J} 8~ $r 4Q B, $7 $F $$ $k %( !< %8 %’ %s %H $, %a %s %P $K B8 :_ $; $: !$ $+ $D $= $N J} 8~ $N EP O? 2h A| $N I> 2A CM $, og CM 0J >e $G $" $k >l 9g !$ %a %C %; !< %8 $r JV $9 !% $3 $N $H $- EP O? 2h A| $N I> 2A CM $r IU 2C >p Js $H $7 $F Aw $k !% 4. :G =i $N Agency $O !$ JV $C $F $- $? %a %C %; !< %8 $N Cf $+ $i IU 2C $5 $l $F $$ $k I> 2A CM $, :G Bg $N $b $N $r A* Br $7 !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $H $N 7@ Ls $r @. N) $5 $; $k !% 7@ Ls $N @. N) $7 $? Agency $K $O 7@ Ls @. N) $N %a %C %; !< %8 $r Aw $j !$ $= $l 0J 30 $N Agency $K $O MW 5a $r %- %c %s %; %k $9 $k %a %C %; !< %8 $r Aw $k !% 5. 7@ Ls $N @. N) $7 $? Agency 4V $G !$ %( !< %8 %’ %s %H $N 0\ F0 $r 9T $& !% 5 <B 83 J# ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F G= F0 E* EP O? $r 9T $& %7 %9 %F %‘ $N %W %m %H %? %$ %W $r :n @. $7 !$ K\ <j K! $N M- 8z @- $r 8! >Z $7 $? !% 5.1 ;n :n %7 %9 %F %‘ $N 35 MW K\ %7 %9 %F %‘ $N 3F %( !< %8 %’ %s %H $O 0J 2< $N MW AG $+ $i 9= @. $5 $l $k !% � P an-Tilt-Zo om %3 %s %H %m !< %k 2D G= $J %+ %a %i (SONY EVI-G20) � SIMD 7? JB Ns 2h A| F~ NO / =h M} MQ %W %m %; %C %5 (IMAP-VISION) � %+ %a %i %3 %s %H %m !< %k !$ 9b <! $N 2h A| =h M} !$ G’ <1 MQ $N PC(Pen tiumII 300MHz) $^ $? !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H 4V $O F ast Ethernet $K $h $C $F @\ B3 $9 $k !% 0J >e $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $r ;H $C $F !$ J# ?t %+ %a %i $K $h $k J# ?t ?M J* $N EP O? <B 83 $r 9T $C $? !% :# 2s $O !$ 86 M} E* $J M- 8z @- $r 3N G’ $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 !$ 0J 2< $N $h $& $J C1 =c $J >r 7o $N $b $H $G <B 83 $r 9T $C $? !% � %+ %a %i 2 Bf !$ BP >] ?M J* 2 ?M $H $7 !$ 3F %+ %a %i $N =i 4| $N 4Q B, BP >] $O M= $a M? $( $F $* $/ !% $^ $? !$ ?7 $? $J BP >] $O EP >l $7 $J $$ $b $N $H $9 $k !% $3 $N $H $- !$ %+ %a %i $H BP >] ?M J* $, F1 ?t $J $N $G !$ C1 0l $N %( !< %8 %’ %s %H $N $_ $G Agency $, 9= @. $5 $l !$ 8_ $$ $K Agency %^ %9 %? !< $I $& $7 $N 8r 49 $r 9T $& $3 $H $N $_ $, 2D G= $G $" $k !% � BP >] $N 3 <! 85 0L CV !$ ;Q @* $O 8G Dj $H $7 !$ M= $a M? $( $F $* $/ !% $^ $? !$ >H L@ 0L CV $r E, Ev $J 4V 3V $G 0\ F0 $5 $; !$ BP >] $N >H L@ >r 7o $r JQ $( $k !% Hf 3S $N $? $a $K !$ Agency 4V $G 6( D4 $7 $J $$ >l 9g $H $9 $k >l 9g $= $l $> $l $K $D $$ $F <B 83 $r 9T $C $? !% 5.2 6( D4 $7 $J $$ >l 9g Agency 4V $G 6( D4 $7 $J $$ >l 9g $N EP O? $N 7P 2a $r ?^ 10 !$ 11 $K <( $9 !% $= $l $> $l ?^ 10 $, EP O? $5 $l $? 4i 2h A| !$ ?^ 11 $, $= $N $H $- $N I> 2A CM $N A+ 0\ $r I= $7 $F $$ $k !% EP O? 2h A| $r 8+ $k $H !$ 7h $^ $C $? J} 8~ $N $_ $N EP O? $, 9T $o $l !$ B> $N J} 8~ $K $D $$ $F $N EP O? $O 9T $o $l $F $$ $J $$ $3 $H $, $o $+ $k !% I> 2A CM $K $D $$ $F $b @5 LL $K 4X $7 $F $O Dc $$ CM $K $J $C $F $$ $k $, !$ B> $N J} 8~ $K $O JQ 2= $7 $F $$ $J $$ !% $^ $? !$ ;~ 4V $, $? $D $K $D $l !$ I> 2A CM $, JQ 2= $7 $J $/ $J $j !$ L5 BL $J EP O? $r 9T $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $3 $N $h $& $K !$ 6( D4 $r 9T $o $J $$ >l 9g $K $O Agency $, %( !< %8 %’ %s %H $r L5 BL $K @j M- $7 $F $7 $^ $$ !$ M- 8z $J EP O? $, 9T $( $J $$ >u 67 $, @8 $8 $k !% 5.3 6( D4 $9 $k >l 9g Agency 4V $G 6( D4 $9 $k >l 9g $N EP O? $N 7P 2a $r ?^ 12 !$ 13 $K <( $9 !% EP O? 2h A| $r 8+ $k $H !$ E, Ev $J %? %$ %_ %s %0 $G BP >] $N 8r 49 $, 9T $o $l !$ 2 ?M $H $b $= $l $> $l $N %+ %a %i $G ;# 1F 2D G= $J 2 $D $N J} 8~ $K $D $$ $F EP O? $, 9T $o $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $^ $? !$ I> 2A CM $N A+ 0\ $r 8+ $F $b !$ 2 $D $N J} 8~ $K $D $$ $F == J, $J EP O? $, $5 $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% Agency 4V $G 6( D4 $r 9T $& $3 $H $K $h $C $F !$ E, @Z $J EP O? $, 9T $( $k $h $& $K 3F %( !< %8 %’ %s %H $r 3d Ev $F $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% 6 $* $o $j $K K\ 9F $G $O !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P $N OH AH $K $b $H $E $$ $F !$ J# ?t $N J, ;6 %+ %a %i $N 6( D4 $K $h $C $F !$ ?M J* $N 8! =P !$ DI @W !$ EP O? !$ G’ <1 $r E} 9g $7 $F 07 $& %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $7 $? !%

?^ 10: EP O? 2h A| ( 6( D4 $7 $J $$ >l 9g ) ?^ 11: I> 2A CM $N A+ 0\ ( EP O? $7 $J $$ >l 9g ) ?^ 12: EP O? 2h A| ( 6( D4 $9 $k >l 9g ) ?^ 13: I> 2A CM $N A+ 0\ ( 6( D4 $9 $k >l 9g ) $5 $i $K !$ K\ %7 %9 %F %‘ $N 6q BN E* $J %? %9 %/ $H $7 $F !$ BP >] $r G= F0 E* $K A* Br $7 $J $, $i EP O? $r 9T $& G= F0 E* EP O? $r Ds 0F $7 !$ ;n :n %7 %9 %F %‘ $K $h $k EP O? <B 83 $r 9T $$ !$ K\ <j K! $K $h $C $F 0B Dj $J G’ <1 $r 9T $& $? $a $K I, MW $J <- =q $r 8z N( NI $/ EP O? $G $- $k $3 $H $r <( $7 $? !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ 1) 4i 2h A| $N Cj =P $d !$ EP O? 2h A| $N I> 2A $J $I $N <B ;~ 4V @- $r MW 5a $9 $k =h M} $N 9b B. 2= !$ 2) BP >] $d %+ %a %i $, B? $$ >l 9g $J $I !$ J# ;( $J 4D 6- $G $N 0B Dj $J BP >] 8! =P !$ DI @W !$ 3) Bg 5, LO !$ $+ $D 9- HO 0O $K $o $? $k 4D 6- $X $N E, MQ $J $I $, 5s $2 $i $l $k !% K\ 8& 5f $O !$ F| K\ 3X =Q ?6 6= 2q L$ Mh 3+ Bs 3X =Q ?d ?J ;v 6H (JSPS-RFTF 96P00501) $N Jd =u $r <u $1 $F 9T $C $? !% ;2 9M J8 8% [1] Ak amatsu, S., Sasaki, T., F uk amac hi, H., and Suenaga, Y., \Automatic extraction of target images for face identi�cation using the sub- space classi�cation metho d," IEICE T rans. Inf. & Syst., vol. E76-D, no. 10, pp.1190-1198, 1993. [2] Kanade, T., \Picture Pro cessing by Computer Complex and Recognition of Human F aces," Ph.D. Thesis, Kyoto Universit y , 1973. [3] Kirby , M. and Sirovic h, L., \Application of the Karhunen-Loeve Pro cedure for the c haracteriza- tion of human faces", IEEE T rans. P attern Anal- ysis and Machine Intelligence, vol. 12, no. 1, 1990. [4] Matsuyama, T., \Co op erative Distributed Vi- sion { Dynamic Integration of Visual Perception, Action, and Communication {," Pro c. of Image Understanding W orkshop, Mon terey CA 1998. [5] >> ;3 N4 ;J , \ J, ;6 6( D4 ;k 3P - ;k 3P !& 9T F0 !& %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s 5! G= $N E} 9g $K $h $k CN G= $N AO H/ -", MIRU’98, vol.1, pp.343{352, 1998. [6] >> ;3 N4 ;J , OB ED =S OB , 4] ;3 >; G7 , \ G= F0 ;k 3P %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k 0\ F0 BP >] $N 6( D4 E* DI @W ", MIRU’98, vol.1, pp.365{370, 1998. [7] Moghaddam, B. and Pen tland, A., \Probabilis- tic Visual Learning for Ob ject Representation," IEEE T rans. Pattern Analysis and Machine In- telligence, vol.19, no.7, pp.696{710, 1997. [8] Shakunaga, T., Ogaw a, K. and Oki, S., \Integra- tion of Eigentemplate and Structure Matching for Automatic F acial F eature Detection," Pro c. FG’98, pp.94{99, 1998. [9] Shakunaga, T., Muk aiga w a, Y., Kato, T. and Oki, S., \P erson Detection, T rac king, Registra- tion and Recognition by Co op erative Distributed Vision," Pro c. of 2nd In ternational W orkshop on Co op erative Distributed Vision, pp.169{186, 1998. [10] T urk, M. and Pen tland, A., \Eigenfaces for Recognition," Journal of Cognitive Neuroscience, vol.3, no.1, pp.71{86, 1991.