J, ;6 6( D4 ;k 3P $K $h $k 4i 2h A| $N 8z 2L E* $J EP O? 2C F# >f OB 8~ @n 9/ Gn <\ D9 7r 2, ;3 Bg 3X 9) 3X It >p Js 9) 3X 2J ") 700-8530 2, ;3 ;T DE Eg Cf 3-1-1 E-mail: k ato@c hino.it.ok a y ama-u.ac.jp E�ectiv e F ace Registration b y Co op erativ e Distributed Vision T ak ek azu KA TO Y asuhiro MUKAIGA W A T ak eshi SHAKUNAGA Departmen t of Information T ec hnology !$ F acult y of Engineering, Ok a y ama Univ ersit y Tsushima-nak a 3-1-1 !$ Ok a y ama !$ 700-8530 !$ Japan $" $i $^ $7 : K\ 9F $G $O !$ 0B Dj $J 4i G’ <1 $N $? $a $K I, MW $J EP O? 2h A| =8 9g $r !$ 8z N( NI $/ 3M F@ $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% <B 4D 6- $K $* $$ $F 0B Dj $J 4i 2h A| G’ <1 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ >H L@ >r 7o $d 4i $N 8~ $- $J $I !$ B? MM $J >r 7o $N $b $H $G ;# 1F $5 $l $? 4i 2h A| $, EP O? $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !% BP >] ?M J* $r FC Dj $G $- $J $$ >l 9g !$ $9 $Y $F $N ?M J* $r $" $i $+ $8 $a EP O? $7 $F $* $/ $3 $H $, $G $- $J $$ $? $a !$ EP O? $5 $l $F $$ $J $$ ?M J* $, ?7 $? $K 4Q B, $5 $l $? ;~ $K !$ $= $N ?M J* $r DI @W $7 $J $, $i EP O? $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $? $, $C $F !$ <+ M3 $K 0\ F0 $9 $k BP >] ?M J* $N 4i 2h A| $r C; ;~ 4V $G 8z N( NI $/ EP O? $9 $k $3 $H $, =E MW $H $J $k !% 2f !9 $O !$ B? ?t $N J, ;6 %+ %a %i $r MQ $$ $F J# ?t ?M J* $N EP O? $r 9T $$ !$ %+ %a %i $H EP O? $9 $k BP >] ?M J* $H $N 4X 78 $r F0 E* $K JQ 2= $5 $; $k $3 $H $G 8z 2L E* $J EP O? $r <B 8= $9 $k J, ;6 6( D4 EP O? $r Ds 0F $9 $k !% 8 Bf $N %+ %a %i $r MQ $$ $? <B 83 7O $r 9= C[ $7 !$ Ds 0F <j K! $N M- 8z @- $r <( $9 !% %- !< %o !< %I : J, ;6 6( D4 ;k 3P !$ ?M J* DI @W !$ 4i 2h A| G’ <1 !$ 4i 2h A| EP O? 1 $O $8 $a $K ?M J* 4F ;k $O !$ %; %- %e %j %F %# %7 %9 %F %‘ $@ $1 $G $J $/ !$ ?M 4V $H 4D 6- $H $N <+ A3 $J %$ %s %? %U %’ %$ %9 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $b =E MW $J 5; =Q $G $" $k !% 7z J* A4 BN $N $h $& $J 9- $$ 6u 4V $r 4Q B, HO 0O $H $7 $F ?M J* $N 4F ;k $r 9T $& >l 9g !$ 1 Bf $N %+ %a %i $G A4 BN $r 4Q B, $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ !% $7 $? $, $C $F !$ B? ?t $N %+ %a %i $r MQ $$ $F 4Q B, $7 !$ 0[ $J $k CO E@ $G 4Q B, $5 $l $? ?M J* $r F1 Dj $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $j !$ B? MM $J 4D 6- 2< $G $N 0B Dj $J ?M J* F1 Dj 5; =Q $, =E MW $H $J $k !% 4i $O <B 4D 6- $K $* $$ $F BP >] ?M J* $K 0U <1 $5 $; $k $3 $H $J $/ <+ A3 $K ;# 1F 2D G= $G $" $k $3 $H $+ $i !$ K\ 8& 5f $G $O 4i 2h A| G’ <1 $r MQ $$ $? ?M J* $N F1 Dj $r 9T $& !% => Mh $+ $i !$ 4i 2h A| G’ <1 $N $? $a $K MM !9 $J <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k [2],[4],[5],[7] !% $3 $l $i $N <j K! $G $O !$ BP >] ?M J* $K $D $$ $F MM !9 $J 8+ $( J} $N 4i 2h A| $, $" $i $+ $8 $a <- =q $K EP O? $5 $l $F $$ $l $P !$ $" $k Dx EY $N G’ <1 $, 2D G= $G $" $k !% $7 $+ $7 !$ BP >] ?M J* $r FC Dj $G $- $J $$ >l 9g !$ $9 $Y $F $N ?M J* $K $D $$ $F $" $i $+ $8 $a == J, $J EP O? $r $7 $F $* $/ $3 $H $O $G $- $J $$ $? $a !$ L$ EP O? $N ?M J* $, 4Q B, $5 $l $? $H $- !$ $= $N ?M J* $r DI @W $7 $J $, $i ?7 $? $K EP O? $9 $k I, MW $, $" $k !% $7 $? $, $C $F !$ <+ M3 $K 0\ F0 $9 $k BP >] ?M J* $r 8! =P !& DI @W $7 $J $, $i !$ G’ <1 $N $? $a $K I, MW $J 4i 2h A| =8 9g $r 8z N( NI $/ 3M F@ $9 $k $3 $H $, =E MW $H $J $k !% => Mh $N 4i 2h A| G’ <1 $N 8& 5f $G $O !$ $" $i $+ $8 $a 8B Dj $5 $l $? 4D 6- 2< $G == J, $J EP O? 2h A| =8 9g $, 3M F@ $G $- $F $$ $k $3 $H $r 2> Dj $7 $F $* $j !$ <B 4D 6- $G $N EP O? $K $D $$ $F $O == J, $J 8! F$ $, $J $5 $l $F $$ $J $$ !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O !$ J, ;6 6( D4 ;k 3P [3] $N OH AH $K 4p $E $$ $F !$ ?M J* $N 8! =P !& DI @W $H 4i 2h A| $N EP O? $r E} 9g E* $K 07 $& J, ;6 6( D4 EP O? %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $9 $k !% K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !$ J# ?t $N J, ;6 %+ %a %i $N 6( D4 F0 :n $K 4p $E $$ $F !$ 3F %+ %a %i $, EP O? $9 $k BP >] ?M J* $r F0 E* $K JQ 2= $5 $; $k $3 $H $G !$ 8z 2L E* $J EP O? $r <B 8= $9 $k !% 2 J, ;6 6( D4 EP O? %7 %9 %F %‘ $N 35 MW 2.1 %( !< %8 %’ %s %H $H %( !< %8 %’ %s %7 J, ;6 6( D4 EP O? %7 %9 %F %‘ $O %Q %s !& %A %k %H !& %: !< %‘ $r @) 8f 2D G= $J %" %/ %F %# %V %+ %a %i !$ 2h A| =h M} 5! G= $H DL ?. 5! G= $r ;} $D %W %m %; %C %5 !$ $* $h $S !$ %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !% ?^ 1 $K <( $9 $h $& $K !$ %" %/ %F %# %V %+ %a %i $H %W %m %; %C %5 $N AH $r 9= @. C1 0L $H $7 $F 07 $$ !$ %( !< %8 %’ %s %H $H 8F $V !% 3F %( !< %8 %’ %s %H $O <+ N’ E* $K F0 :n 2D G= $G $" $j !$ $^ $? !$ DL ?. $K $h $C $F 6( D4 F0 :n $r <B 8= $G $- $k !% F1 $8 L\ E* $r ;} $D %( !< %8 %’ %s %H $N =8 9g $r %( !< %8 %’ %s %7 $H 8F $V !% 5U $K !$ %( !< %8 %’ %s %7 $r 9= @. $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $r %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $H 8F $V !% ?^ 2 $K <( $9 $h $& $K !$ J, ;6 6( D4 EP O? %7 %9 %F %‘ $K $O 2 <o N‘ $N %( !< %8 %’ %s %7 $, B8 :_ $9 $k !% 0l Dj $N 4Q B, HO 0O $r ;} $A !$ ?7 $? $K EP >l $9 $k ?M J* $r 8! =P $9 $k %( !< %8 %’ %s %7 $r 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 !$ $= $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $r 8! =P %( !< %8 %’ %s %H $H 8F $V !% 0l J} !$ $" $k FC Dj $N ?M J* $r DI @W $7 !$ 4i 2h A| $r EP O? $9 $k %( !< %8 %’ %s %7 $r DI @W %( !< %8 %’ %s %7 !$ $= $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $r DI @W %( !< %8 %’ %s %H $H 8F $V !%

?^ 1: %( !< %8 %’ %s %H $N 9= @. ?^ 2: DI @W %( !< %8 %’ %s %7 $H 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 ?^ 3: 3 AX 9= B$ $N 6( D4 F0 :n 3F %( !< %8 %’ %s %7 $O %( !< %8 %’ %s %7 %^ %9 %? $H 8F $V FC JL $J %( !< %8 %’ %s %H $r 1 $D ;} $D !% %( !< %8 %’ %s %7 %^ %9 %? $O %( !< %8 %’ %s %7 $N Be I= $H $7 $F F/ $- !$ %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $N 4I M} !$ $* $h $S !$ B> $N %( !< %8 %’ %s %7 $H $N DL ?. $r 9T $& !% =i 4| >u BV $K $* $$ $F $O !$ 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 $N $_ $, B8 :_ $7 !$ A4 $F $N %( !< %8 %’ %s %H $O 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 $K B0 $9 $k !% 8! =P %( !< %8 %’ %s %H $, ?7 $? $J ?M J* $r 8! =P $7 $? $H $- !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $r %( !< %8 %’ %s %7 %^ %9 %? $H $9 $k DI @W %( !< %8 %’ %s %7 $r ?7 $? $K @8 @. $7 !$ ?M J* $N DI @W $r 3+ ;O $9 $k !% $^ $? !$ A4 $F $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $, BP >] ?M J* $r DI @W $G $- $J $/ $J $k $H DI @W %( !< %8 %’ %s %7 $O >C LG $9 $k !% 2.2 3 AX 9= B$ $N 6( D4 F0 :n J, ;6 6( D4 %7 %9 %F %‘ $G $O !$ 8B $i $l $? HO 0O !$ BP >] $N $_ $r 4Q B, $9 $k B? ?t $N J, ;6 %( !< %8 %’ %s %H $, 6( D4 F0 :n $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ %7 !< %s A4 BN $N 4Q B, $r <B 8= $9 $k !% 0B Dj $J ?M J* DI @W $N $? $a $K $O !$ <B ;~ 4V @- $, MW 5a $5 $l !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $G $N L) $J 6( D4 F0 :n $, I, MW $K $J $k !% 0l J} !$ 8z 2L E* $J EP O? $N $? $a $K $O !$ A4 $F $N BP >] ?M J* $N EP O? >u BV $d 0L CV !$ ;Q @* $J $I $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $j !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $G $N 6( D4 F0 :n $, =E MW $K $J $k !% $7 $+ $7 !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $G L) $K 6( D4 F0 :n $9 $k >l 9g !$ DL ?. NL $, KD Bg $K $J $j !$ 8z 2L E* $J 6( D4 $r <B 8= $G $- $J $/ $J $k 4m 81 @- $, $" $k !% $= $3 $G !$ ?^ 3 $K <( $9 $h $& $J 3 AX 9= B$ $r F3 F~ $7 !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $N 6( D4 $9 $k Aj <j $r L\ E* $K 1~ $8 $F E, @Z $J HO 0O $K @) 8B $9 $k !% FH N) =h M} AX (Indep endent task lay er) 3F %( !< %8 %’ %s %H $O <+ N’ E* $K F0 :n $7 !$ %( !< %8 %’ %s %H 4V $N 6( D4 F0 :n $r I, MW $H $9 $k $3 $H $J $/ !$ ?M J* $N 8! =P !& DI @W $r 9T $& !% FH N) =h M} AX $K $* $1 $k %( !< %8 %’ %s %H F0 :n $N >\ :Y $r 3 >O $G =R $Y $k !% 6I =j 6( D4 AX (Lo cal co op eration lay er) %( !< %8 %’ %s %7 Fb $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H 4V $G 6I =j E* $K 6( D4 F0 :n $7 !$ %( !< %8 %’ %s %7 $N L\ E* $r <B 8= $9 $k !% 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 $G $O !$ %( !< %8 %’ %s %7 %^ %9 %? $, %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $K 4Q B, HO 0O $r 3d $j Ev $F $k !% DI @W %( !< %8 %’ %s %7 $G $O !$ DI @W BP >] $N 0L CV >p Js $r %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H 4V $G 6& M- $7 !$ 0B Dj $J DI @W $r <B 8= $9 $k !% 6I =j 6( D4 AX $K $* $1 $k 6( D4 F0 :n $N >\ :Y $r 4 >O $G =R $Y $k !% Bg 0h 6( D4 AX (Global co op eration la y er) %( !< %8 %’ %s %7 4V $N Bg 0h E* $J 6( D4 F0 :n $K $h $j !$ %( !< %8 %’ %s %7 $N 9= @. $r F0 E* $K JQ $( !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N F0 :n $r D4 @0 $9 $k !% %( !< %8 %’ %s %7 4V $N 6( D4 F0 :n $K I, MW $J DL ?. $O !$ %( !< %8 %’ %s %7 %^ %9 %? $, Be I= $H $7 $F 9T $& $3 $H $G !$ %7 %9 %F %‘ A4 BN $N DL ?. NL $r 7Z 8: $9 $k !% Bg 0h 6( D4 AX $K $* $1 $k 6( D4 F0 :n $N >\ :Y $r 5 >O $G =R $Y $k !% 3 FH N) =h M} AX $K $* $1 $k 8! =P !& DI @W 3.1 8! =P %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k ?M J* 4i $N 8! =P 4i NN 0h 8! =P $K $O !$ It J, 6u 4V K! [6] $H 4i 9= B$ 2r @O K! [5] $r J; MQ $9 $k !% It J, 6u 4V K! $K $h $C $F 4i NN 0h 8u Jd $r $$ $/ $D $+ 8! =P $7 !$ 3F 8u Jd NN 0h $K BP $7 $F 4i 9= B$ 2r @O K! $r E, MQ $9 $k !% 4i 9= B$ 2r @O K! $O !$ 4i It IJ ( L\ !$ I! !$ 8} ) $N 0L CV 4X 78 $r 8! >Z $9 $k $3 $H $G 4i NN 0h $r 8! =P $9 $k <j K! $G !$ 9b @: EY $J 8! =P $r <B 8= $G $- $k !% 3.2 DI @W %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k ?M J* 4i $N DI @W %+ %a %i $N %Q %s !& %A %k %H @) 8f $r H< $& DI @W $r 0B Dj $K 9T $& $? $a $K $O !$ 4i NN 0h $, >o $K 2h A| $N Cf ?4 $K $J $k $h $& $K %+ %a %i $r @) 8f $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !% $= $N $? $a !$ 9b B. $K =h M} $r 9T $& $3 $H $, =E MW $H $J $k !% 0l J} !$ 4i 2h A| $O EP O? !& G’ <1 $K MQ $$ $i $l $k $? $a !$ 9b @: EY $J 4i NN 0h $N 0L CV 7h $a $, I, MW $G $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ 0J 2< $K =R $Y $k 2 CJ 3, $N =h M} $K $h $C $F !$ 9b B. $+ $D 9b @: EY $J 4i NN 0h $N DI @W $r <B 8= $9 $k !% Bh 1 CJ 3, D> A0 %U %l !< %‘ $G F@ $i $l $? 4i NN 0h $r MQ $$ !$ %F %s %W %l !< %H %^ %C %A %s %0 $K $h $j 4i NN 0h $N AF $$ 0L CV 7h $a $r 9T $$ !$ F@ $i $l $? 4i NN 0h $, 2h A| $N Cf ?4 $K $J $k $h $& $K %Q %s !& %A %k %H $r @) 8f $9 $k !% $3 $N J} K! $G $O 9b B. $J C5 :w $, 2D G= $G $" $k $, !$ >\ :Y $J 4i $N 0L CV !$ $* $h $S !$ 8~ $- $r 5a $a $k $3 $H $O Fq $7 $$ !% $^ $? !$ %F %s %W %l !< %H $r 99 ?7 $9 $k $? $S $K 0L CV $: $l $, C_ @Q $9 $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !% $3 $l $i $N 8m :9 !$ 0L CV $: $l $O <! $N CJ 3, $G =$ @5 $9 $k !%

?^ 4: FH N) =h M} AX $K $* $1 $k DI @W 7k 2L Bh 2 CJ 3, A0 CJ 3, $G F@ $i $l $? 4i NN 0h $K BP $7 $F 4i 9= B$ 2r @O K! $r E, MQ $7 9b @: EY $J 0L CV 7h $a $r 9T $& !% 4i 9= B$ 2r @O K! $K $h $C $F F@ $i $l $? 4i It IJ $N 0L CV $K 4p $E $$ $F !$ 4i NN 0h $N 0L CV !$ J} 8~ !$ %9 %1 !< %k $r =$ @5 $9 $k !% $3 $N =h M} $G F@ $i $l $? 4i NN 0h $r EP O? !& G’ <1 $K MQ $$ $k !% $^ $? !$ A0 CJ 3, $N %F %s %W %l !< %H $r 99 ?7 $7 !$ 8m :9 !$ 0L CV $: $l $r =$ @5 $9 $k !% 3.3 FH N) =h M} AX $K $* $1 $k 8! =P !& DI @W <B 83 %Q %s !& %A %k %H !& %: !< %‘ %+ %a %i (SONY @= EVI-G20) $H PC(P en tiumII I-600) $K $h $j %( !< %8 %’ %s %H $r 9= @. $7 !$ FH N) =h M} AX $N $* $1 $k ?M J* 4i $N DI @W <B 83 $r 9T $C $? 7k 2L $r ?^ 4 $K <( $9 !% ?^ Cf $N GK @~ $N OH $O Bh 1 CJ 3, $G F@ $i $l $? 4i NN 0h $r <( $7 !$ <B @~ $N OH $O Bh 2 CJ 3, $G =$ @5 $5 $l $? 8e $N 4i NN 0h $r <( $9 !% $^ $? !$ 4 $D $N ‘+’ $O 4i 9= B$ 2r @O K! $K $h $C $F Cj =P $5 $l $? 4i It IJ $N 0L CV $r <( $9 !% Bh 1 CJ 3, $N =h M} $O %S %G %* %l !< %H (33ms/frame) 0J Fb $G 9T $& $3 $H $, $G $- !$ <B ;~ 4V $N DI @W $, <B 8= $5 $l $? !% $^ $? !$ Bh 1 CJ 3, $N DI @W $N 8m :9 $, Bh 2 CJ 3, $N >\ :Y $J Cj =P $N 7k 2L $K $h $C $F =$ @5 $5 $l !$ 9b @: EY $J 4i NN 0h $N 0L CV 7h $a $, <B 8= $5 $l $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% 4 6I =j 6( D4 AX $K $* $1 $k 6( D4 F0 :n 4.1 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 $K $h $k 4Q B, HO 0O $N J, 3d 8! =P %( !< %8 %’ %s %7 $O ?M J* $, ?7 $? $K EP >l $9 $k >l =j $r 4Q B, HO 0O $H $7 $F ;} $D !% %( !< %8 %’ %s %7 %^ %9 %? $O 4Q B, HO 0O $r 3F %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $K J, C4 $7 $F 3d Ev $F !$ %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $O 3d Ev $F $i $l $? 4Q B, HO 0O Fb $G ?M J* $r 8! =P $9 $k !% 4Q B, HO 0O $r 3d Ev $F $k J} K! $O !$ %7 !< %s Cf $G 4Q B, $9 $k I, MW $N $" $k HO 0O !$ $* $h $S %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $N ?t $H 0L CV $K $h $C $F 0[ $J $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ 4J C1 2= $N $? $a $K ?M J* $, ?7 $? $K EP >l $9 $k >l =j $r 0l %v =j $K 8B Dj $7 !$ 1 $D $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $K $h $C $F 8! =P $9 $k !% 4.2 DI @W %( !< %8 %’ %s %7 $K $h $k 6( D4 DI @W 3F %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k DI @W $G $O !$ BP >] ?M J* $, >c 32 J* $K $h $C $F <W JC $5 $l $k >l 9g $d !$ %+ %a %i $H BP >] ?M J* $N 5w N% $, 1s $$ >l 9g $K !$ DI @W $, IT 0B Dj $K $J $k !% $= $3 $G !$ %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H 4V $G BP >] ?M J* 0L CV $N @0 9g @- $r $H $k $3 $H $K $h $C $F !$ 0B Dj $J DI @W $r <B 8= $9 $k !% (a). 1 $D $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $N $_ DI @W $K @. 8y $7 $F $$ $k >l 9g !$ B> $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $O !$ BP 1~ $9 $k %( %T %] !< %i @~ $N <~ JU NN 0h $G BP >] ?M J* $r 8! =P $9 $k ( ?^ 5(a)) !% 4i NN 0h $r 8+ IU $1 $? %( !< %8 %’ %s %H $O DI @W $r 3+ ;O $9 $k !% $3 $N $H $- !$ %( !< %8 %’ %s %7 $N =h M} $O (b) $K 0\ 9T $9 $k !% 0l J} !$ B> $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $, 4i NN 0h $r 8+ IU $1 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $H $- $O !$ (a) $N =h M} $r 7+ $j JV $9 !% (b). 2 $D 0J >e $N %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $, DI @W $K @. 8y $7 $F $$ $k >l 9g !$ ;0 3Q B, NL $N 86 M} $G BP >] ?M J* $N 3 <! 85 0L CV $r ?d Dj $G $- $k !% ?^ 5(b) $K <( $9 $h $& $K !$ BP >] ?M J* $O 3F %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $N DI @W 7k 2L $K BP 1~ $9 $k 3 <! 85 D> @~ $N 8r E@ $K B8 :_ $9 $k !% $? $@ $7 !$ 3F %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $N DI @W 7k 2L $K $O 8m :9 !$ $* $h $S !$ 3F %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $, BP >] ?M J* 0L CV $r 3M F@ $9 $k ;~ 9o $N $: $l $N $? $a !$ 3F D> @~ $, 87 L) $K 0l E@ $G 8r :9 $9 $k J] >Z $O $J $$ !% $= $3 $G !$ 3F D> @~ $+ $i $N 5w N% $N Fs >h OB $, :G >. $H $J $k E@ $r BP >] ?M J* $N 3 <! 85 0L CV $H $9 $k !% DI @W $K <: GT $7 $F $$ $k %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $O !$ BP >] ?M J* $N 3 <! 85 0L CV $N <~ JU NN 0h $G 4i NN 0h $N 8! =P $r 9T $$ !$ 4i NN 0h $, 8+ IU $+ $l $P DI @W $r 3+ ;O $9 $k !% DI @W $K @. 8y $7 $F $$ $k %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $O !$ DI @W 7k 2L $H BP >] ?M J* $N 3 <! 85 0L CV $r 2h A| >e $K Ej 1F $7 $? E@ $H $N 5w N% $, og CM 0J 2< $N >l 9g !$ DI @W 7k 2L $, @5 $7 $$ $H H= CG $7 !$ DI @W $r 7Q B3 $9 $k !% 5w N% $, og CM $r D6 $( $? >l 9g $O !$ DI @W 7k 2L $, 8m $C $F $$ $k $H H= CG $7 !$ DI @W <: GT $N >l 9g $H F1 MM $K 4i NN 0h $N 8! =P $r 9T $& !% $3 $N $h $& $K !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $N DI @W 7k 2L $r M% @h $7 !$ DI @W $K <: GT $7 $? >l 9g !$ $b $7 $/ $O DI @W 7k 2L $K @0 9g @- $, $H $l $J $$ >l 9g $K $N $_ !$ 3 <! 85 0L CV $r MQ $$ $F DI @W $r =$ @5 $9 $k $3 $H $G !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $N DI @W 8m :9 !$ $* $h $S ;~ 9o $N $: $l $K %m %P %9 %H $J DI @W $r <B 8= $G $- $k !% 4.3 6( D4 DI @W <B 83 %( !< %8 %’ %s %7 Fb $N 6( D4 $K $h $k DI @W $N <B 83 7k 2L $r <( $9 !% 4 $D $N %( !< %8 %’ %s %H $K $h $j <B 83 7O $r 9= @. $7 !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $r 3.3 $H F1 $8 9= @. $H $9 $k !% 3F %( !< %8 %’ %s %H 4V $O 100Base-TX $N %M %C %H %o !< %/ $K $h $j @\ B3 $7 $? !% ?^ 6 $K 3F %( !< %8 %’ %s %H $N F~ NO 2h A| 7O Ns $N Nc $r <( $9 !% ?^ Cf $N OH $O 3F %( !< %8 %’ %s %H $, DI @W $7 $F $$ $k 4i NN 0h $r <( $9 !% ;~ 9o t 1 $K $* $$ $F Agent-1 $, ?7 $? $J ?M J* $r 8! =P $7 !$ DI @W $r 3+ ;O $7 $? !% $3 $N $H $- !$ Agent-3 $H 4 $O !$ ?^ 6 $N GK @~ $G <( $9 %( %T %] !< %i @~ >e $N C5 :w $r 3+ ;O $7 $F $$ $k !% <! $K !$ ;~ 9o t 2 $K $* $$ $F Agent-4 $, 4i NN 0h $r 8! =P $7 !$ DI @W $r 3+ ;O $7 $? !% Agent-3 $O t 3 $K $* $$ $F DI @W $K <: GT $7 $F $$ $k $, !$ ;~ 9o t 7 $K $* $$ $F =$ @5 $5 $l $? !% $3 $l $O Agent-1 $H 4 $N DI @W 7k 2L $+ $i 5a $a $i $l $? 3 <! 85 0L CV $K 4p $E $$ $F <: GT $r 8! =P $7 !$ :F C5 :w $r 9T $C $? $? $a $G $" $k !% $3 $N $h $& $K 3F %( !< %8 %’ %s %H $N DI @W $N 8m $j $r B> $N %( !< %8 %’ %s %H $N 7k 2L $r MQ $$ $F =$ @5 $7 !$ A4 BN $H $7 $F 0B Dj $J DI @W $, <B 8= $5

(a)1 $D $N %( !< %8 %’ %s %H $, DI @W $K @. 8y $7 $F $$ $k >l 9g (b)2 $D 0J >e $N %( !< %8 %’ %s %H $, DI @W $K @. 8y $7 $F $$ $k >l 9g ?^ 5: 3 <! 85 0L CV $r Mx MQ $7 $? 6( D4 DI @W $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $^ $? !$ ;~ 9o t 11 $K $* $$ $F !$ BP >] ?M J* $, Agent-1 $H 4 $N 4Q B, HO 0O $+ $i 30 $K =P $? $? $a !$ $3 $l $i $N %( !< %8 %’ %s %H $O DI @W $K <: GT $9 $k $, !$ $= $N 8e $b Agen t-2 $H 3 $K $h $C $F DI @W $O B3 9T $5 $l $F $$ $k !% ?^ 7 $K !$ ;~ 9o t 0 $+ $i t 11 $N %( !< %8 %’ %s %H $H BP >] ?M J* $H $N 4X 78 $r <( $9 !% ?^ Cf $N Gr $$ 4] 0u $O %( !< %8 %’ %s %H $N 0L CV $r <( $7 !$ 9u $$ 4] 0u $O ?d Dj $5 $l $? BP >] ?M J* $N 0L CV $r <( $9 !% $^ $? !$ %( !< %8 %’ %s %H $+ $i BP >] ?M J* $K 8~ $C $F 0z $+ $l $? D> @~ $O !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $N DI @W 7k 2L $K BP 1~ $9 $k 3 <! 85 D> @~ $r <( $9 !% $3 $N 7k 2L $h $j !$ ?d Dj $5 $l $? 3 <! 85 0L CV $K $O B? >/ $N 8m :9 $, 4^ $^ $l $F $$ $k $, !$ A4 BN $H $7 $F $O 0B Dj $J DI @W $, <B 8= $5 $l $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% 5 Bg 0h 6( D4 AX $K $* $1 $k 6( D4 F0 :n K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F EP O? $5 $l $? 4i 2h A| =8 9g $O !$ It J, 6u 4V K! $K $h $k 4i G’ <1 $N $? $a $N 3X =, 2h A| =8 9g $H $7 $F MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !% It J, 6u 4V K! $K $h $C $F 0B Dj $J 4i G’ <1 $r 9T $& $? $a $K $O !$ 4i $N 8~ $- $d >H L@ >r 7o $J $I !$ B? MM $J >r 7o 2< $G ;# 1F $5 $l $? 4i 2h A| $, JP $j $J $/ EP O? $5 $l $F $$ $k I, MW $, $" $k !% J# ?t $N BP >] ?M J* $r B? ?t $N %( !< %8 %’ %s %H $G EP O? $9 $k >l 9g !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $H BP >] ?M J* $H $N 4X 78 $, 8G Dj $5 $l $F $$ $k $H !$ F@ $i $l $k 4i 2h A| $O BP >] $N 0L CV $K 0M B8 $7 !$ B? MM $J 4i 2h A| $, F@ $i $l $J $$ !% 99 $K BP >] ?M J* $, $" $k %( !< %8 %’ %s %H $N 4Q B, HO 0O $N 30 $K =P $k $H EP O? $r 9T $& $3 $H $, $G $- $: !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $O L5 BL $K $J $k !% $= $3 $G !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $H EP O? $9 $k BP >] ?M J* $H $N 4X 78 !$ $9 $J $o $A %( !< %8 %’ %s %7 $N 9= @. $r !$ $h $j 8z 2L E* $J EP O? $, <B 8= $G $- $k $h ?^ 6: 6( D4 DI @W 7k 2L $& $K F0 E* $K JQ 99 $9 $k !% 5.1 @a $G $O EP O? 2h A| =8 9g $r I> 2A $9 $k $? $a $N 4p =‘ $r Dj 5A $7 !$ 5.2 @a $G $O %( !< %8 %’ %s %7 9= @. $r D4 @0 $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $K $D $$ $F =R $Y $k !% 5.1 EP O? 2h A| $N I> 2A EP O? 2h A| =8 9g $, 0B Dj $J G’ <1 $r <B 8= $9 $k $? $a $K M- 8z $G $" $k $+ $r I> 2A $9 $k $? $a $N 4p =‘ $r Dj 5A $9 $k !% 0B Dj $J G’ <1 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O !$ 4i $N 8~ $- $N JQ 2= $d >H L@ JQ F0 $K BP 1~ $9 $k I, MW $, $" $k !% $^ $: !$ 4i $N 8~ $- $r 4v $D $+ $K J, $1 !$ 3F 8~ $- $4 $H $K It J, 6u 4V $r @8 @. $9 $k !% $3 $3 $G !$ 3F 8~ $- $N It J, 6u 4V $, $" $i $f $k >H L@ >r 7o $N JQ 2= $r 4^ $s $G $$ $k >l 9g !$ It J, 6u 4V $H G$ 0U $N >H L@ >r 7o $N 4i 2h A| $H $N 5w N% $, $9 $Y $F >. $5 $/ $J $j !$ $I $N $h $& $J >H L@ >r 7o $K $* $$ $F $b 0B Dj $J 4i G’ <1 $, 2D G= $H $J $k !% 0l J} !$ EP O? $, IT == J, $J >l 9g !$ IT B- $7 $F $$ $k >H L@ >r 7o $N 4i 2h A| $H $N 5w N% $, Bg $- $/ $J $j !$ 0B Dj $J G’ <1 $r 9T $& $3 $H $, $G $- $J $$ !% $= $3 $G !$ $3 $l $i $N 5w N% $N :G Bg CM $r EP O? 2h A| $N I> 2A CM $H $7 !$ $3 $l $, >. $5 $$ $[ $I M} A[ E* $J EP O? 2h A| $G $" $k $H H= CG $9 $k !% <B :] $K $O BP >] ?M J* $O IT FC Dj $G $" $k $? $a !$ 3F ?M J* $K BP $7 $F $" $i $f $k >H L@ >r 7o $N 4i 2h A| $r $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $7 $F $* $/ $3 $H $O $G $- $J $$ !% $= $3 $G !$ J? 6Q 2h A| $r ;H $C $? I8 =‘ E* $J >H L@ %Q %? !< %s $r Be $o $j $K MQ $$ $k !% $" $i $+ $8 $a B? ?t $N ?M J* $N 4i 2h A| $r $$ $/ $D $+ $N E5 7? E* $J >H L@ >r 7o $N $b $H $G ;# 1F $7 $F $* $- !$ 3F >H L@ >r 7o Kh $K J? 6Q 2h A| $r 5a $a $k !% $3 $N J? 6Q 2h A| $N =8 9g $r I8 =‘ >H L@ %Q %? !< %s =8 9g $H 8F $S !$ EP O? 2h A| =8 9g $N I> 2A $K MQ $$ $k !% t 0 t 1 t 2 t 3 t 4 t 5 t 6 t 7 t 8 t 9 t 10 t 11 ?^ 7: 6( D4 DI @W 7k 2L (3 <! 85 0L CV ) ?^ 8: I8 =‘ >H L@ %Q %? !< %s =8 9g ( @5 LL 4i ) ?^ 8 $K I> 2A $K MQ $$ $? I8 =‘ >H L@ %Q %? !< %s =8 9g $r <( $9 !% :8 1& $K 5 CJ 3, !$ 9b $5 $r 5 CJ 3, $K JQ 2= $5 $; !$ %+ %a %i <+ ?H $N 1F $H $J $k >H L@ 0L CV $r =| $/ 24 DL $j $N >H L@ >r 7o $N $b $H $G ;# 1F $r 9T $C $? 5.2 %( !< %8 %’ %s %H 0\ F0 %W %m %H %3 %k %( !< %8 %’ %s %7 4V $G %( !< %8 %’ %s %H $r 0\ F0 $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !$ %( !< %8 %’ %s %7 $N 9= @. $r F0 E* $K JQ 2= $5 $; $k !% 0\ F0 $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $O !$ %( !< %8 %’ %s %H 0\ F0 %W %m %H %3 %k $K $h $C $F 7h Dj $9 $k !% %( !< %8 %’ %s %H 0\ F0 %W %m %H %3 %k $O !$ 0J 2< $K <( $9 %( !< %8 %’ %s %7 4V $N %a %C %; !< %8 8r 49 $K $h $C $F Dj 5A $9 $k !% Request %a %C %; !< %8 : 3F DI @W %( !< %8 %’ %s %7 $O BP >] ?M J* $N 4i $N 8~ $- $4 $H $N EP O? 2h A| =8 9g $K $D $$ $F !$ I> 2A CM $r 7W ;; $9 $k !% $" $k 8~ $- $K $D $$ $F $N I> 2A CM $, og CM 0J >e $G $" $k >l 9g !$ %( !< %8 %’ %s %7 ( MW 5a %( !< %8 %’ %s %7 $H 8F $V ) $O !$ %( !< %8 %’ %s %H $r MW 5a $9 $k Request %a %C %; !< %8 $r B> $N %( !< %8 %’ %s %7 ( Ho MW 5a %( !< %8 %’ %s %7 $H 8F $V ) $K Aw ?. $9 $k !% $^ $? !$ MW 5a $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $N >r 7o $H $7 $F !$ I, MW $J 4i $N 8~ $- !$ EP O? 2h A| =8 9g $N I> 2A CM !$ BP >] ?M J* $N 3 <! 85 0L CV !$ 4i $N 3 <! 85 J} 8~ $r %a %C %; !< %8 $K IU 2C $9 $k !% Ack %a %C %; !< %8 : Request %a %C %; !< %8 $r <u $1 <h $C $? Ho MW 5a %( !< %8 %’ %s %7 $O !$ %a %s %P %( !< %8 %’ %s %H $N Cf $+ $i %a %C %; !< %8 $K IU 2C $5 $l $? >r 7o $K 9g $& %( !< %8 %’ %s %H $r 8u Jd %( !< %8 %’ %s %H $H $7 $F A* $V !% $3 $3 $G !$ J# ?t $N 8u Jd $, $" $k >l 9g $K $O !$ %( !< %8 %’ %s %7 Fb $G $N 9W 8% EY $r Hf 3S $7 !$ :G $b 9W 8% EY $N >. $5 $$ %( !< %8 %’ %s %H $r A* Br $9 $k !% $J $* !$ 9W 8% EY $O !$ $= $N %( !< %8 %’ %s %H $, 8= :_ 4Q B, $7 $F $$ $k BP >] ?M J* $N 4i $N J} 8~ $N I> 2A CM $H $9 $k !% $D $^ $j !$ I> 2A CM $, >. $5 $$ $[ $I !$ $9 $G $K == J, $J 4i 2h A| $, F@ $i $l $F $$ $k J} 8~ $r 4Q B, $7 $F $$ $k $N $G !$ %( !< %8 %’ %s %7 $K BP $7 $F 9W 8% $7 $F $$ $J $$ $H H= CG $9 $k !% $? $@ $7 !$ %( !< %8 %’ %s %H $, BP >] ?M J* $N DI @W $K <: GT $7 $F $$ $k >l 9g $O 9W 8% EY $r 0 $H $_ $J $7 !$ $3 $l $r A* Br $9 $k !% 8u Jd %( !< %8 %’ %s %H $N 9W 8% EY $, Request %a %C %; !< %8 $K IU 2C $5 $l $? I> 2A CM $h $j >. $5 $$ >l 9g !$ 3F Ho MW 5a %( !< %8 %’ %s %7 $O Ac k %a %C %; !< %8 $r MW 5a %( !< %8 %’ %s %7 $K JV $9 !% $3 $N $H $- !$ 8u Jd %( !< %8 %’ %s %H $N 9W 8% EY $r %a %C %; !< %8 $K IU 2C $9 $k !% Done !$ Cancel %a %C %; !< %8 : MW 5a %( !< %8 %’ %s %7 $O !$ Ack %a %C %; !< %8 $r <u $1 $H $k $H !$ 8u Jd %( !< %8 %’ %s %H $N Cf $+ $i :G $b >. $5 $$ 9W 8% EY $, IU 2C $5 $l $F $$ $k $b $N $r A* Br $7 !$ $= $N %a %C %; !< %8 $N Aw $j <g $K Done %a %C %; !< %8 $r Aw $j !$ <B :] $K %( !< %8 %’ %s %H $r 0\ F0 $5 $; $k !% $^ $? !$ A* Br $5 $l $J $+ $C $? %( !< %8 %’ %s %7 $K $O !$ Cancel %a %C %; !< %8 $r Aw $j !$ MW 5a $r <h $j >C $9 !% 5.3 <B 83 7k 2L J, ;6 6( D4 EP O? $N M- 8z @- $r 3N G’ $9 $k $? $a !$ J# ?t $N BP >] ?M J* $, EP >l $9 $k >l 9g $N DI @W <B 83 $r 9T $C $? !% ?^ 9 $K <B 83 4D 6- $r <( $9 !% ?^ Cf $N Gr $$ 4] $G <( $9 It J, $O <B 83 $K MQ $$ $? %+ %a %i $N $& $A $N 1 Bf $G $" $j !$ $3 $N <B 83 $G $O A4 It $G 8 Bf

?^ 9: <B 83 4D 6- t 0 t 1 t 2 t 3 t 4 t 5 t 6 t 7 t 8 t 9 t 10 t 11 ?^ 10: Bg 0h 6( D4 AX $K $* $1 $k %( !< %8 %’ %s %7 9= @. $N JQ 99 $N %+ %a %i $r MQ $$ $? !% $^ $? !$ ?^ Cf $N Gr $$ ;M 3Q $G <( $9 It J, $, F~ 8} $G $" $j !$ $3 $3 $+ $i 2 ?M $N BP >] ?M J* $, F~ << $7 !$ $= $l $i $N ?M J* $N DI @W !$ EP O? $r 9T $& !% ?^ 10 $K <B 83 7k 2L $r <( $9 !% ;~ 9o t 1 $K $* $$ $F !$ :G =i $N BP >] ?M J* (T arget-A) $, !$ ;~ 9o t 4 $K $* $$ $F 2 HV L\ $N BP >] ?M J* (T arget-B) $, !$ $= $l $> $l 8! =P $5 $l $F $$ $k !% $= $N 8e !$ ;~ 9o t 6 $+ $i t 11 $N 4V !$ 3F %( !< %8 %’ %s %H $O BP >] ?M J* (T arget-A !$ B) $r @Z $j 49 $( $J $, $i DI @W $r B3 $1 $F $$ $k !% $3 $l $i $N 7k 2L $+ $i !$ BP >] ?M J* $, J# ?t B8 :_ $9 $k >l 9g $O !$ 4i 2h A| $N EP O? >u 67 $K 1~ $8 $F 3F %+ %a %i $, BP >] ?M J* $r @Z $j 49 $( $J $, $i DI @W $G $- $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% 6 $^ $H $a K\ 9F $G $O !$ 8z 2L E* $J 4i 2h A| $N EP O? $N $? $a $N J, ;6 6( D4 EP O? $K $D $$ $F =R $Y $? !% %( !< %8 %’ %s %7 9= @. $r F0 E* $K JQ 2= $5 $; $k $3 $H $G 8z 2L E* $J EP O? $r <B 8= $7 $? !% $^ $? !$ 3 AX 9= B$ $N 6( D4 F0 :n $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $j !$ 6( D4 $K I, MW $J DL ?. NL $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $, $G $- !$ 5, LO $N A} Bg $K $b BP 1~ 2D G= $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% <B :] $K 8 Bf $N %+ %a %i $r MQ $$ $? <B 83 7O $r 9= C[ $7 !$ Ds 0F $9 $k %7 %9 %F %‘ $N M- 8z @- $r 3N G’ $7 $? !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F !$ FH N) =h M} AX $K $* $1 $k 4i NN 0h $N 8! =P !& DI @W $N 0B Dj 2= !$ G’ <1 !& EP O? $r E} 9g $7 $? %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $H $= $N I> 2A K! $N 3N N) $, $" $2 $i $l $k !% <U <- K\ 8& 5f $O !$ F| K\ 3X =Q ?6 6= 2q L$ Mh 3+ Bs 3X =Q ?d ?J ;v 6H !J JSPS-RFTF 96P00501 !K $N Jd =u $r <u $1 $F 9T $C $? !% ;2 9M J8 8% [1] Haritaoglu, I., Cutler, R., Harwoo d, D. and Davis, L., \Backpac k: Detection of People Carrying Ob jects Using Silhouettes," Pro c. ICCV’99, pp.102{107, 1999. [2] Kirby , M. and Siro vic h, L., \Application of the Karhunen-Loeve Pro cedure for the Characteri- zation of Human F aces," IEEE T rans. Pattern Analysis and Mac hine Intelligence, vol. 12, no. 1, pp.103{108, 1990. [3] Matsuyama, T., \Co op erative Distributed Vi- sion { Dynamic Integration of Visual Perception, Action, and Communication {," Pro c. Image Un- derstanding W orkshop, pp. 365{384, 1998. [4] Moghaddam, B. and Pen tland, A., \Probabilis- tic Visual Learning for Ob ject Representation," IEEE T rans. Pattern Analysis and Machine In- telligence, v ol.19, no.7, pp.696{710, 1997. [5] Shakunaga, T., Oga w a, K. and Oki, S., \In tegra- tion of Eigentemplate and Structure Matc hing for Automatic F acial F eature Detection," Pro c. FG’98, pp.94{99, 1998. [6] Sugiyama, Y. and Ariki, Y., \F acial Region T rac king and Recognition by Subspace Metho d", Pro c. VSSM’96, pp.225{230, 1996. [7] T urk, M. and Pen tland, A., \Eigenfaces for Recognition," Journal of Cognitive Neuro- science, v ol.3, no.1, pp.71{86, 1991.