C‘ <! 99 ?7 7? Image-Based Rendering $N $? $a $N ;2 >H 2h A| $N 8z N( E* A* Br _@ 8} N4 ;R 8~ @n 9/ Gn <\ D9 7r 2, ;3 Bg 3X >p Js 9) 3X 2J ") 700-8530 2, ;3 ;T DE Eg Cf 3-1-1 tak o@c hino.it.ok a y ama-u.ac.jp $" $i $^ $7 Image-Based Rendering(IBR) $O !$ <L <B E* $J 2h A| $, F@ $i $l $k $H $$ $& Mx E@ $+ $i Cm L\ $5 $l $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ ;2 >H 2h A| $N Kg ?t $d ;# 1F J} 8~ $H !$ @8 @. 2h A| $N 2h <A $N 4X 78 $K $D $$ $F $O ?< $/ O@ $8 $i $l $F $$ $J $+ $C $? !% K\ 9F $G $O !$ $3 $N 4X 78 $K Ce L\ $7 !$ ;2 >H 2h A| $r 2C $( $k $4 $H $K @8 @. 2h A| $r 99 ?7 $9 $k IBR $r Ds 0F $9 $k !% $" $i $+ $8 $a ;# 1F $5 $l $? 2h A| $+ $i !$ @8 @. 2h A| $N 2h <A 8~ >e $K 9W 8% $9 $k ;2 >H 2h A| $r M% @h $7 $F A* Br $7 !$ $3 $l $K => $C $F G$ 0U ;k E@ 2h A| $r =g <! @8 @. $9 $k !% $^ $? !$ 2h <A I> 2A $H $7 $F !$ S/N Hf $N $h $& $K 2h A| $r C1 $J $k ?. 9f $H $H $i $( $k $N $G $O $J $/ !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $r DL $7 $F F@ $i $l $k <\ EY $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ $h $j ?M 4V $N 46 @- $K 6a $$ I> 2A $, 2D G= $H $J $k !% %- !< %o !< %I Image-Based Rendering !$ G$ 0U ;k E@ 2h A| @8 @. !$ 2h <A I> 2A !$ Fb A^ 2h A| !$ #3 <! 85 %3 %s %F %s %D !$ ;2 >H 2h A| A* Br E�cien t Selection of Reference Images for the Sequen tial Image-Based Rendering T ak ak o HAMA GUCHI Y asuhiro MUKAIGA W A T ak eshi SHAKUNA GA Departmen t of Information T ec hnology , Ok a y ama Univ ersit y Tsushimanak a 3-1-1, Ok a y ama,700-8530, Japan tak o@c hino.it.ok a y ama-u.ac.jp Abstract Although a lot of metho ds ha v e b een prop osed for the image-based rendering (IBR), the relation has not b een profoundly discussed b et w een the qualit y of syn thesized images and the reference image set. A sequen tial algorithm is prop osed for the IBR, with taking the qualit y in to accoun t. Com bining a rough 3d mo del and a sequence of the reference images, the sequen tial image-based rendering algorithm gradually re�nes syn thesized images. Detail description of the sequen tial re�nemen t algorithm is pro vided with some exp erimen tal results. This pap er also prop oses a h uman-orien ted ev aluation function for making the image sequence. Using the function, an appropriate sequence is pro vided for the sequen tial image-based rendering. k ey w ords Image-Based Rendering, arbitrary p ose view, qualit y ev aluation, view in terp olation, 3D con ten ts, reference image selection 1

1 $O $8 $a $K 7W ;; 5! >e $K 3D J* BN $r I= <( $9 $k 5; =Q $O !$ CG J, Ln $K $* $$ $F =E MW $J 2] Bj $G $" $k !% => Mh $+ $i !$ 3D J* BN $N G$ 0U ;k E@ $+ $i $N 8+ $( J} $r @8 @. $9 $k J} K! $H $7 $F !$ 4v 2? 3X E* 7A >u $d I= LL H? <M FC @- $J $I $N %b %G %k $r Mx MQ $9 $k Mo del-Based Rendering(MBR) $, 0l HL E* $K Mx MQ $5 $l $F $$ $k !% MBR $G $O !$ >/ $J $$ %G !< %? NL $G 3D J* BN $r I= 8= $G $- $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $j !$ <B :] $K %$ %s %? !< %M %C %H >e $G $N 3D %3 %s %F %s %D $O VRML $K $h $C $F 5- =R $5 $l $k $3 $H $, B? $$ !% $7 $+ $7 !$ J* BN $N ;} $D <A 46 Ey $r Ci <B $K :F 8= $9 $k $3 $H $O Fq $7 $/ !$ H~ =Q IJ $N $h $& $J IJ <A $, MW 5a $5 $l $k $b $N $X $N E, 1~ $O Fq $7 $$ !% 0l J} !$ <B 2h A| $r 4p $K 2h A| $r @8 @. $9 $k <j K! $H $7 $F !$ Image-Based Rendering(IBR) $, $" $j !$ 6a G/ @9 $s $K 8& 5f $, 9T $J $o $l $F $$ $k !% $3 $N <j K! $O <B 2h A| $+ $i F@ $i $l $k >p Js $r D> @\ Mx MQ $9 $k $? $a !$ <L <B E* $J 2h A| $N @8 @. $, 2D G= $G $" $k $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% $H $3 $m $, !$ IBR $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k 2h A| $N IJ <A $O !$ ;2 >H 2h A| $N <o N‘ $d Kg ?t $K $h $C $F JQ 2= $9 $k $H $$ $& @- <A $, $" $j !$ 9b IJ <A $J 2h A| $r @8 @. $9 $k $? $a $K $O KD Bg $J Kg ?t $N ;2 >H 2h A| $r I, MW $H $9 $k !% => Mh $N IBR $N 8& 5f $G $O !$ $h $j >/ $J $$ 2h A| Kg ?t $G G$ 0U ;k E@ 2h A| $r @8 @. $9 $k <j K! $K <g 4c $, CV $+ $l $F $* $j !$ ;2 >H 2h A| $N <o N‘ $d Kg ?t $H @8 @. 2h A| $N IJ <A $N 4X 78 $K $D $$ $F $O ?< $/ O@ $8 $i $l $$ $J $+ $C $? !% 6a G/ $G $O 3D %3 %s %F %s %D $, ?H 6a $J $b $N $H $7 $F 0l HL $K 9- $/ Mx MQ $5 $l $k $h $& $K $J $j !$ %3 %s %F %s %D $X $N MW 5a $O !$ 2h <A $H %G !< %? NL $H $b $K Mx MQ <T $d L\ E* $K 1~ $8 $F B? MM 2= $7 $F $$ $k !% $3 $l $i $N B? MM $J MW 5a $r K~ $? $9 3D J* BN $N 5- =R !& EA Aw <j CJ $, I, MW $H $5 $l $k !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O !$ =g 0L IU $1 $i $l $? ;2 >H 2h A| $r !$ =i 4| %b %G %k $K BP $7 $F 2C $( $k $4 $H $K @8 @. 2h A| $r 99 ?7 $7 !$ =i 4| CJ 3, $+ $i 0l Dj $N IJ <A $r 3N J] $7 $D $D !$ C‘ <! E* $K 2h A| IJ <A $r 8~ >e $5 $; $k <j K! $H $7 $F !$ C‘ <! 99 ?7 7? IBR $r Ds 0F $9 $k !% K\ <j K! $O !$ >/ $J $$ %G !< %? NL $G G$ 0U ;k E@ 2h A| $N @8 @. $, 2D G= $G $" $k $H $$ $& MBR $N Mx E@ $H !$ ;2 >H 2h A| $N Kg ?t $r A} $d $; $P 8B $j $J $/ <B 2h A| $K 6a IU $/ $H $$ $& IBR $N Mx E@ $r AH $_ 9g $o $; $? <j K! $G $" $k !% $3 $3 $G !$ @8 @. 2h A| $N 2h <A 8~ >e $K 9W 8% $9 $k ;2 >H 2h A| $r M% @h $7 $F A* Br $9 $k $? $a $N 2h <A I> 2A 4p =‘ $, =E MW $K $J $k !% @8 @. 2h A| $N :G =* E* $J <u $1 <j $O ?M 4V $G $" $k $3 $H $r 9M $( $k $H !$ ?M 4V $, 8+ $F <+ A3 $G $" $k $+ $H $$ $& 4Q E@ $+ $i $N I> 2A $, I, MW $G $" $k !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O !$ S/N Hf $N $h $& $K 2h A| $r C1 $J $k ?. 9f $H $H $i $( $k $N $G $O $J $/ !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $r DL $7 $F F@ $i $l $k I> 2A <\ EY $r 4p =‘ $H $7 $F MQ $$ $k $3 $H $G !$ ?M 4V $N 46 @- $K 6a $$ I> 2A $r 9T $& !% 2 C‘ <! 99 ?7 7? IBR IBR $O <B 2h A| $r F~ NO $H $7 !$ $3 $l $i $K 2? $i $+ $N =h M} $r ;\ $9 $3 $H $G !$ JL $N 8+ $( J} $r @8 @. $9 $k <j K! $G $" $k [1] !% IBR $N Bg $- $J FC D’ $H $7 $F !$ ;2 >H 2h A| $N Kg ?t $d <o N‘ $K $h $C $F !$ @8 @. 2h A| $N IJ <A $, JQ 2= $9 $k $H $$ $& E@ $, $" $2 $i $l $k !% B( $A !$ ;2 >H 2h A| $N Kg ?t $K $h $C $F 2h <A $r <+ M3 $K %3 %s %H %m !< %k $G $- !$ ;2 >H 2h A| $N Kg ?t $r A} $d $9 $3 $H $K $h $C $F !$ @8 @. 2h A| $r <B 2h A| $K 8B $j $J $/ 6a IU $1 $F $$ $/ $3 $H $b 2D G= $G $" $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ $3 $N Mx E@ $r 3h $+ $7 !$ MBR $H AH $_ 9g $o $; $? 2h A| @8 @. K! $H $7 $F C‘ <! 99 ?7 7? IBR $r Ds 0F $9 $k !% K\ <j K! $O !$ ?^ 1 $K <( $9 $h $& $K !$ BP >] J* BN $N #3 <! 85 7A >u $H I= LL ?’ $r ;} $D 4J C1 $J =i 4| %b %G %k $K BP $7 !$ M% @h =g 0L $r IU $1 $i $l $? ;2 >H 2h A| 7O Ns $r =g <! 2C $( $F $$ $/ $3 $H $K $h $j !$ @8 @. 2h A| $r C‘ <! 99 ?7 $9 $k 2h A| @8 @. K! $G $" $k !% =i 4| %b %G %k $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ =i 4| CJ 3, $+ $i VRML $H F1 Dx EY $N 2h <A !& %G !< %? NL !& A‘ :n @- $r ;} $A !$ $5 $i $K ;2 >H 2h A| $r 2C $( $F $$ $/ $3 $H $K $h $j !$ @8 @. 2h A| $N 2h <A $, 8~ >e $9 $k $H $$ $& Mx E@ $r ;} $D !% K\ <j K! $r !$ ?^ 2 $K <( $9 $h $& $K !$ %M %C %H %o !< %/ >e $G $N 3D %3 %s %F %s %D $N EA Aw J} K! $H $7 $F Mx MQ $7 $? >l 9g 1 !$ VRML $K $h $k EA Aw J} K! $H Hf 3S $7 $F !$ ;2 >H 2h A| $, ?7 $7 $/ EA Aw $5 $l $k EY $K !$ @8 @. 2h A| $, <B 2h A| $K 6a IU $/ $H $$ $& Mx E@ $, $" $k !% 3F Mx MQ <T $O !$ 4u K> $9 $k 2h <A $, F@ $i $l $? ;~ E@ $G BG $A @Z $l $P NI $/ !$ 9b 2h <A $r K> $‘ >l 9g $O $h $j B? $/ $N ;2 >H 2h A| $, EA Aw $5 $l $k $^ $G BT $F $P NI $$ !% $^ $? !$ 3D %3 %s %F %s %D $r MF NL @) 8B $N $" $k %a %G %# %" $K 3J G< $9 $k >l 9g $K $b !$ %G !< %? NL $4 $H $K :G E, $J ;2 >H 2h A| $r A* Br $9 $k I, MW $O $J $$ !% ;2 >H 2h A| $O M% @h =g 0L IU $1 $i $l $F $$ $k $? $a !$ @) 8B $5 $l $? MF NL $K $J $k $^ $G !$ >e 0L $N 2h A| $+ $i A* Br $9 $k $@ $1 $G NI $$ !% $3 $N $h $& $K !$ C‘ <! 99 ?7 7? IBR $O !$ %f !< %6 Kh $K 0[ $J $k 2h <A !& %G !< %? NL $N MW 5a $K 1~ $( $k $3 $H $, $G $- $k !% C‘ <! 99 ?7 7? IBR $N <B 8= $N $? $a $K $O !$ 1. =i 4| %b %G %k $N 3M F@ 2. ;2 >H 2h A| $, 2C $( $i $l $? ;~ $N @8 @. 2h A| $N 99 ?7 3. 2h <A I> 2A 4p =‘ $N 7h Dj 4. ;2 >H 2h A| $N JB $Y 49 $( $, I, MW $H $J $k !% 0J 2< !$ 3 @a $G $O 1,2,4 $K $D $$ $F =R $Y !$ 4 @a $G $O 3 $N 2h <A I> 2A 4p =‘ $K $D $$ $F =R $Y $k !% 1 $3 $3 $G $O 3F %f !< %6 $+ $i $N %U %# !< %I %P %C %/ $N $J $$ 0l J} DL 9T $N EA Aw $r A[ Dj $7 $F $$ $k !% WWW >e $N %3 %s %F %s %D $, $3 $l $K Ev $k 2

?^ 1: C‘ <! 99 ?7 7? IBR ?^ 2: %M %C %H %o !< %/ $G $N Mx MQ 3 2h A| @8 @. K! K\ @a $G $O !$ $^ $: !$ =i 4| %b %G %k $N 3M F@ J} K! $H !$ ;2 >H 2h A| $r 2C $( $? ;~ $N @8 @. 2h A| $N 99 ?7 J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% $5 $i $K !$ ;2 >H 2h A| $N M% @h 2h A| 7O Ns $N :n @. J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 0J 2< $G $O 4J C1 2= $N $? $a !$ J* BN $N 2s E> $O #1 <4 $^ $o $j $H $9 $k !% 3.1 F~ NO 2h A| $N ;# 1F ?^ 3 $K <( $9 $h $& $K !$ 7W ;; 5! $G @) 8f 2D G= $J 2s E> Bf $N >e $K BP >] J* BN $r CV $- !$ 0l Dj $N 3Q EY $: $D 2s E> $5 $; !$ J* BN $N A4 <~ J, $N 2h A| $r ;# 1F $7 !$ $3 $l $r F~ NO 2h A| $H $9 $k !% $3 $3 $G !$ %+ %a %i $H J* BN $N 4V $N 5w N% $r == J, $K Bg $- $/ $H $j !$ K> 1s %l %s %: $r MQ $$ $F ;# 1F $9 $k $3 $H $G !$ @5 <M 1F $G 6a ;w $9 $k !% $^ $? !$ J* BN $N $J $$ GX 7J 2h A| $b F1 ;~ $K ;# 1F $7 $F $* $/ !% 3.2 =i 4| %b %G %k $N 3M F@ K\ 8& 5f $G $O !$ ?^ 4 $K <( $9 $h $& $K !$ BP >] J* BN $r 1_ E{ :B I8 7O $G I= 8= $7 !$ $3 $l $r =i 4| %b %G %k $H $9 $k !% 2s E> Bf $+ $i $N 9b $5 $r y !$ 2s E> 3Q EY $r � $H $9 $l $P !$ 2s E> <4 $H J* BN I= LL $H $N 5w N% $O r ( y ; � ) !$ $^ $? !$ I= LL ?’ $O c ( y ; � ) $N $h $& $K !$ 6& $K 9b $5 $H 2s E> 3Q EY $N 4X ?t $H $7 $F I= 8= $G ?^ 3: ;# 1F 4D 6- ?^ 4: 1_ E{ :B I8 7O $K $h $k I= 8= $- $k !% C‘ <! 99 ?7 7? IBR $K $* $$ $F $b !$ =i 4| %b %G %k $O @5 3N $K I| 85 $5 $l $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ $, !$ I| 85 8m :9 $O ;2 >H 2h A| $K $h $C $F =$ @5 $5 $l $k $? $a !$ B? >/ IT @5 3N $J %b %G %k $G $" $C $F $b Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ 4J C1 $J J} K! $H $7 $F !$ GX 7J 2h A| $H $N :9 J, $+ $i Cj =P $5 $l $? %7 %k %( %C %H [2] $r MQ $$ $F =i 4| %b %G %k $r 3M F@ $9 $k !% 3.3 ;2 >H 2h A| $r MQ $$ $? @8 @. 2h A| $N 99 ?7 K\ @a $G $O !$ ;2 >H 2h A| $, ?7 $? $K 2C $( $i $l $? ;~ $K !$ @8 @. 2h A| $r 99 ?7 $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 99 ?7 $O EPI (Epip olar Plane Image) $K $* $1 $k !$ 2h A| 4V $N BP 1~ 4X 78 $r Mx MQ $7 $? 2h AG CM $N Jd 4V $K 4p $E $$ $F $$ $k !% EPI $H $O !$ ?^ 5 $K <( $9 $h $& $K !$ F~ NO 2h A| $r ;# 1F =g $K JB $Y !$ $3 $l $r 2s E> <4 $K ?b D> $J CG LL $G @Z $C $? 2h A| $G $" $k !% EPI $N =D <4 $O 2s E> 3Q � $K !$ 2# <4 $O F~ NO 2h A| $N 2# <4 $K BP 1~ $9 $k !% @8 @. 2h A| $N 99 ?7 $O EPI $4 $H $K !$ $D $^ $j 2h A| $N 3F Av :: @~ $4 $H $K 9T $& !% EPI >e $G $O !$ ;2 >H 2h A| $K BP 1~ $9 $k 9T $H !$ =i 4| %b %G 3

?^ 5: Epip olar-Plane Image(EPI) ?^ 6: @8 @. 2h A| $N 99 ?7 %k $K BP 1~ $9 $k Cf ?4 Ns $N $_ !$ @5 $7 $$ I= LL ?’ $, $o $+ $C $F $$ $k !% $^ $? !$ 3F 2h A| $N BP 1~ E@ $O sin %+ !< %V >e $K IA $+ $l $k $H $$ $& FC D’ $r ;} $D !% <~ 4| $O 0l Dj $G !$ 0L Aj $O ;# 1F 3Q EY � $K $h $C $F 7h $^ $j !$ ?6 I} $O H> 7B r $K $h $C $F 7h $^ $k $? $a !$ 1_ E{ :B I8 7O $G 5- =R $5 $l $k I= LL >e $N E@ $K 4X $7 $F $O !$ 2h A| 4V $N BP 1~ E@ $, MF 0W $K 5a $a $i $l $k !% $3 $N BP 1~ E@ $r <j $, $+ $j $K !$ EPI >e $G 2h AG CM $, Jd 4V $5 $l $k !% ;2 >H 2h A| $H 99 ?7 $9 $k 2h A| $N 2s E> 3Q EY $N 4X 78 $K $h $C $F !$ Jd 4V J} K! $O $$ $/ $D $+ $N %1 !< %9 $K J, N‘ $G $- $k !% $= $l $> $l $N %1 !< %9 $K $* $1 $k !$ 2h A| $N 99 ?7 J} K! $N 35 N, $r !$ ?^ 6(a-1) !A (c-2) $K <( $9 !% $3 $N ?^ $G $O !$ 99 ?7 $9 $k 2h A| $r I !$ ;2 >H 2h A| $r R 1 , R 2 $H $9 $k !% $= $l $> $l $N %1 !< %9 $G $N !$ 2h A| 99 ?7 <j =g $r 0J 2< $K =R $Y $k !% 1. BP 1~ E@ $N 7h Dj ?^ 7: @8 @. 2h A| $, 99 ?7 $5 $l $k HO 0O EPI $N Cf ?4 <4 >e $N 3F E@ $r DL $k sin $N 50 @W $h $j !$ 99 ?7 $9 $k 2h A| $H ;2 >H 2h A| $N BP 1~ E@ $r 7h Dj $9 $k !% (a) ;2 >H 2h A| $, 6a K5 $K $J $$ >l 9g ( ?^ 6(a-1)) EPI $N Cf ?4 <4 >e $N 2h AG m 1 $r BP 1~ E@ $H $9 $k !% (b) 1 Kg $N ;2 >H 2h A| $, $" $k >l 9g ( ?^ 6(b-1)) 4p K\ E* $K =i 4| %b %G %k $O ?. Mj @- $, Dc $$ $? $a !$ 6a K5 $N ;2 >H 2h A| $N 2h AG r 11 $r BP 1~ E@ $H $9 $k !% (c) 2 Kg $N ;2 >H 2h A| $K 64 $^ $l $k >l 9g ( ?^ 6(c-1)) F1 MM $K =i 4| %b %G %k >e $N BP 1~ E@ $O Mx MQ $; $: !$ ;2 >H 2h A| $N 2h AG r 11 , r 21 $r BP 1~ E@ $H $9 $k !% 2. BP 1~ E@ 4V $N 2h AG CM $N Jd 4V 99 ?7 $9 $k 2h A| $N A4 2h AG $K $D $$ $F BP 1~ E@ $, 5a $^ $k $o $1 $G $O $J $$ !% $= $3 $G !$ BP 1~ E@ $r $b $H $K !$ BP 1~ E@ 4V $N 2h AG $r Jd 4V $K $h $j Kd $a $k !% (a) ;2 >H 2h A| $, 6a K5 $K $J $$ >l 9g ( ?^ 6(a-2)) BP 1~ E@ i 1 , i 2 $N 4V $N 2h AG $O !$ i 1 , i 2 $N 2h AG CM $N @~ 7A Jd 4V $K $h $C $F Kd $a $k !% (b) 1 Kg $N ;2 >H 2h A| $, $" $k >l 9g ( ?^ 6(b-2)) ;2 >H 2h A| $N BP 1~ E@ r 11 , r 12 $N 4V $N %F %/ %9 %A %c $r @~ 7A E* $K ?- =L $5 $; !$ $3 $l $r i 1 , i 2 $N 4V $N 2h AG $H $9 $k !% (c) 2 Kg $N ;2 >H 2h A| $K 64 $^ $l $k >l 9g ( ?^ 6(c-2)) ;2 >H 2h A| R 1 $N BP 1~ E@ r 11 , r 12 $N 4V $N %F %/ %9 %A %c $H !$ ;2 >H 2h A| R 2 $N BP 1~ E@ r 21 , r 22 $N 4V $N %F %/ %9 %A %c $r !$ $= $l $> $l @~ 7A E* $K ?- =L $5 $; $? 8e !$ 99 ?7 2h A| I $H !$ R 1 , R 2 $N ;# 1F 3Q EY :9 $K $h $C $F Fb A^ $7 $? $b $N $r !$ BP 1~ E@ i 1 , i 2 $N 4V $N 2h AG $H $9 $k !% $3 $N 2h A| 99 ?7 <j =g $G $O !$ ;2 >H 2h A| $, 2C $( $i $l $k $? $S $K !$ $9 $Y $F $N @8 @. 2h A| $r 99 ?7 $5 $l $k $o $1 $G $O $J $$ !% ?^ 7 $K <( $9 $h $& $K !$ =i 4| %b %G %k $K BP $7 $F !$ ;2 >H 2h A| $, 1 Kg $b $7 $/ $O 2 Kg 2C $( $i $l $? >l 9g $K $O !$ $9 $Y $F $N @8 @. 2h A| $r 99 ?7 $9 $k I, MW $, $" $k $, !$ 3 Kg L\ 0J 9_ $N >l 9g 4

$K $O !$ ?7 $? $K 2C $( $i $l $? ;2 >H 2h A| R i $r $O $5 $‘ 2 Kg $N ;2 >H 2h A| $N 4V $N $_ $r 99 ?7 $9 $k !% 0J >e $N J} K! $K $h $j !$ =i 4| %b %G %k $@ $1 $G $b 2h A| @8 @. $, 2D G= $G $" $k $, !$ ;2 >H 2h A| $, ?7 $? $K 2C $( $i $l $k $? $S $K !$ @8 @. 2h A| $O !$ $h $j <B 2h A| $K 6a $/ $J $k $h $& $K 99 ?7 $5 $l $k !% 3.4 2h A| 7O Ns $N :n @. C‘ <! 99 ?7 7? IBR $G $O !$ ;2 >H 2h A| $N =g HV $, :G $b =E MW $G $" $k !% $D $^ $j !$ @8 @. 2h A| $N 2h <A $N 8~ >e $K Bg $- $/ 9W 8% $9 $k ;2 >H 2h A| $r M% @h $7 $F 2C $( $k $3 $H $G !$ $h $j >/ $J $$ ;2 >H 2h A| $G @8 @. 2h A| A4 BN $N IJ <A $r 9b $a $k $3 $H $, $G $- $k !% Hla v� a � c $i [3] $O !$ @8 @. 2h A| $K BP $9 $k I> 2A CM $r @_ Dj $7 !$ $3 $N I> 2A CM $, Dj $a $i $l $? ?t CM 0J 2< $K $J $k :G E, $J ;2 >H 2h A| $N AH 9g $; $r !$ :G E, 2= Ld Bj $K 5" Ce $7 $F 2r $/ J} K! $r Ds 0F $7 $F $$ $k !% $3 $N <j K! $O !$ F~ NO 2h A| $+ $i 2h <A 8~ >e $K 9W 8% $9 $k ;2 >H 2h A| $r A* Br $9 $k $H $$ $& E@ $G !$ K\ <j K! $K 4X O" $7 $F $$ $k $, !$ MW 5a $5 $l $k 2h <A $, $" $i $+ $8 $a 8G Dj $5 $l $F $$ $k $H $$ $& E@ $G Bg $- $/ 0[ $J $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ C‘ <! E* $K ;2 >H 2h A| $r 2C $( !$ @8 @. 2h A| $r C‘ <! 99 ?7 $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k $? $a !$ F~ NO 2h A| $+ $i !$ :G $b E, @Z $J 2h A| $r =g <! A* Br $9 $k $3 $H $, I, MW $H $J $k !% K\ <j K! $G $O !$ A4 $F $N ;2 >H 2h A| $K $D $$ $F !$ $= $N 2h A| $r 2C $( $k $3 $H $K $h $C $F 99 ?7 $5 $l $k @8 @. 2h A| $N A4 BN $N 2h <A $r I> 2A $7 !$ :G $b 2h <A $, 8~ >e $9 $k ;2 >H 2h A| $r M% @h E* $K A* Br $9 $k !% $3 $N =h M} $r !$ A* Br $5 $l $F $$ $J $$ ;D $j $N ;2 >H 2h A| $K $D $$ $F =g <! 7+ $j JV $9 $3 $H $G !$ 2h A| 7O Ns $r :n @. $9 $k !% 4 2h <A I> 2A <\ EY K\ @a $G $O !$ 2h A| 7O Ns $r @8 @. $9 $k $? $a $K MQ $$ $k 2h <A I> 2A 4p =‘ $N 7h Dj K! $K $D $$ $F =R $Y $k !% 4.1 2h <A $K 4X $9 $k ?M 4V $N 46 @- I> 2A => Mh $N IBR $K $h $k 2h A| @8 @. $N 8& 5f $G $O !$ >/ $J $$ <B 2h A| $+ $i $N B? MM $J 8+ $( J} $N @8 @. $, <g $K O@ $8 $i $l $F $- $? $, !$ @8 @. 2h A| $K BP $9 $k 2h <A I> 2A $K $D $$ $F $O !$ ?< $/ 5D O@ $5 $l $F $$ $J $$ !% JR ;3 $i [4] $O !$ 2> A[ ;k E@ $+ $i $N @8 @. 2h A| $H <B :] $K $= $N 0L CV $+ $i ;# 1F $7 $? 2h A| $H $N J? 6Q <+ >h 8m :9 $r 4p $K !$ 2h <A $r I> 2A $7 $F $$ $k !% $^ $? !$ Hla v� a � c $i [3] $O !$ 1# $l $N $? $a $K Fb A^ $G $- $J $+ $C $? 2h AG $N 8D ?t $r $b 9M N8 $K F~ $l !$ I> 2A 4p =‘ $H $7 $F $$ $k !% $7 $+ $7 !$ @8 @. 2h A| $N :G =* E* $J <u $1 <j $O ?M 4V $G $" $k $3 $H $r 9M $( $k $H !$ ?M 4V $, 8+ $F <+ A3 $G $" $k $+ $H $$ $& 4Q E@ $+ $i $N I> 2A $, I, MW $G $" $k [5][6] !% S/N Hf $N $h $& $K 2h A| $r C1 $J $k ?. 9f $H $H $i $( $? I> 2A J} K! $G $O !$ ?M 4V $, $h $j CN 3P $7 $d $9 $$ Nt 2= $O I> 2A $G $- $J $$ !% $= $3 $G !$ K\ 8& 5f $G $O !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $r DL $7 $F F@ $i $l $k I> 2A <\ EY $r 4p =‘ $H $7 $F MQ $$ $k $3 $H $G !$ ?M 4V $N 46 @- $K 6a $$ I> 2A $r 9T $& !% 4.2 <g 4Q I> 2A <B 83 $K $h $k I> 2A <\ EY $N 7h Dj K\ 8& 5f $G $O !$ @8 @. 2h A| I $N 2h <A $r I> 2A $9 $k <\ EY F ( I ) $H $7 $F !$ <0 (1) $K <( $9 $h $& $K !$ MM !9 $J 2h <A Nt 2= MW 0x f i $N @~ 7A OB $r MQ $$ $k !% $3 $N <\ EY $, ?M 4V $N 46 @- $K 6a $/ $J $k $h $& $K !$ 78 ?t � i $r E, @Z $K 7h $a $k !% F ( I ) = X i � i f i (1) 2h <A Nt 2= MW 0x $H $7 $F !$ K\ 8& 5f $G $O 0J 2< $N 6 <o N‘ $r MQ $$ $k !% $3 $l $i $N 3F Nt 2= MW 0x $, !$ $I $l $[ $I ?M 4V $N 46 @- $H 4X 78 $, $" $k $+ $O !$ $3 $N ;~ E@ $G $O $o $+ $i $J $$ !% $7 $+ $7 !$ ?M 4V $N 46 @- $H 4X O" $N Dc $$ MW 0x $O 78 ?t $, >. $5 $/ $J $j !$ 5U $K 4X O" $N 9b $$ MW 0x $O 78 ?t $, Bg $- $/ $J $k !% $7 $? $, $C $F !$ Nt 2= MW 0x $O $3 $N 6 <o N‘ $K 8B Dj $5 $l $k $o $1 $G $O $J $/ !$ $5 $i $K MM !9 $J MW 0x $r 2C $( $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !% $J $* !$ Nt 2= MW 0x $N ;; =P $O !$ GX 7J $r =| $$ $? J* BN NN 0h $N $_ $r BP >] $H $9 $k !% 1. ?’ 6u 4V $K $* $1 $k 8m :9 � f 1 : R GB 6u 4V $K $* $1 $k J? 6Q <+ >h 8m :9 � f 2 : 2h A| $r %V %m %C %/ $K J, 3d $7 !$ %V %m %C %/ Kh $N J? 6Q <+ >h 8m :9 $N J, ;6 � f 3 : 2h A| $N 2# <4 J} 8~ $G $N R GB 6u 4V $K $* $1 $k ?’ $N JQ 2= � f 4 : 51 EY @. J, $N 8m :9 (YUV 6u 4V $K $* $1 $k Y @. J, ) 2. 7A >u $r JQ 2= $5 $; $k 8m :9 � f 5 : J* BN NN 0h $N LL @Q :9 � f 6 : J* BN $N 2s E> H> 7B $N 8m :9 K\ 8& 5f $G $O !$ ?M 4V $N 46 @- $K 6a $$ 78 ?t � i $r 5a $a $k $? $a $K !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $r 9T $J $& !% >r 7o $N 0[ $J $k J# ?t $N @8 @. 2h A| $r Ho 83 <T $K Ds <( $9 $k $3 $H $G !$ @8 @. 2h A| $O 2h <A $K $h $C $F %0 %k !< %W 2= $5 $l $k !% 78 ?t � i $N 7h Dj $O !$ %0 %k !< %W $K J, $1 $i $l $? 2h A| AH $r :G $b NI $/ J, N% $G $- $k $h $& $J <4 $r @_ Dj $9 $k Ld Bj $H $7 $F Dj <0 2= $G $- !$ H= JL J, @O K! [7] $G 5a $a $k $3 $H $, $G $- $k !% 5

?^ 8: F~ NO 2h A| $N 0l It ?^ 9: I| 85 $5 $l $? =i 4| %b %G %k 5 <B 83 >e 5- $N <j K! $r MQ $$ $F !$ 2h A| 7O Ns $r :n @. $7 !$ $= $l $K 4p $E $$ $F 2h A| $r @8 @. $7 $? 7k 2L $r 0J 2< $K <( $9 !% 5.1 =i 4| %b %G %k F~ NO 2h A| $H $7 $F !$ BP >] J* BN $r 2s E> Bf $K CV $- !$ 3.6 EY $N 2s E> 9o $_ $G 9g 7W 100 Kg $N 2h A| $r ;# 1F $7 $? !% F@ $i $l $? F~ NO 2h A| $N 0l It $r ?^ 8 $K <( $9 !% $^ $? !$ 3F F~ NO 2h A| $H GX 7J 2h A| $H $N :9 J, $K $h $C $F F@ $i $l $? %7 %k %( %C %H $r $b $H $K I| 85 $5 $l $? =i 4| %b %G %k $r ?^ 9 $K <( $9 !% ?^ 9(a),(b) $O !$ 1_ E{ :B I8 7O $G I= 8= $5 $l $k =i 4| %b %G %k $r !$ 2# <4 $r 2s E> 3Q � !$ =D <4 $r 2s E> Bf $+ $i $N 9b $5 y $H $9 $k 2h A| $G I= 8= $7 $? $b $N $G $" $k !% ?^ 9(a) $G $O !$ 2s E> H> 7B $r G; C8 CM $G <( $7 $F $* $j !$ L@ $k $$ $[ $I H> 7B $, Bg $- $$ $3 $H $r <( $9 !% $^ $? !$ ?^ 9(c) $O !$ =i 4| %b %G %k >e $N E@ $r %5 %s %W %j %s %0 $7 !$ %o %$ %d !< %U %l !< %‘ $G I= <( $7 $? $b $N $G $" $k !% $b $H $b $H !$ $3 $N J* BN $, 1_ E{ :B I8 7O $G I= 8= $G $- $J $$ 7A >u $G $" $k $? $a !$ @5 $7 $/ 7A >u $, I| 85 $5 $l $F $$ $J $$ >l =j $, I= 1: <g 4Q I> 2A <B 83 >r 7o I> 2A <T ?t 15 ?M ;H MQ %G %# %9 %W %l %$ 17 %$ %s %A %+ %i !< I= <( 2h A| %5 %$ %: 320 � 240 2h A| Ds <( J} K! O" B3 Ds <( 2h A| Ds <( ;~ 4V <B 2h A| (5 IC ) ! L5 I= <( (3 IC ) ! I> 2A 2h A| (5 IC ) � 2 I> 2A <\ EY 3 CJ 3, 2h <A Nt 2= <\ EY I> 2A 2h A| JL 5- B8 :_ $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% 5.2 2h <A I> 2A <\ EY $N 7h Dj K\ @a $G $O 2h A| 7O Ns $N :n @. $K I, MW $J 2h <A I> 2A <\ EY $r 7h Dj $9 $k :] $N >r 7o $H !$ $= $N 7k 2L F@ $i $l $? 3F Nt 2= MW 0x $N 78 ?t $r <( $9 !% 5.2.1 I> 2A <B 83 $N >r 7o I> 2A <B 83 $O !$ 2h A| Fb MF $K 0M B8 $7 $J $$ $b $N $, K> $^ $7 $$ !% $= $3 $G !$ I= 1 $K <( $9 >r 7o $K $* $$ $F !$ I> 2A <B 83 $r 9T $J $C $? !% $3 $N >r 7o $O J8 8% [5] $r ;2 9M $K !$ ;v A0 $K M= Hw <B 83 $r 9T $J $$ 7h Dj $7 $? $b $N $G $" $k !% 5.2.2 I> 2A 2h A| $N <o N‘ I> 2A $9 $k 2h A| $O !$ 3.3 @a $G @8 @. $5 $l $? 2h A| $r MQ $$ $? !% @8 @. $5 $l $? I> 2A 2h A| $K BP $9 $k 2 Kg $N ;2 >H 2h A| $N 4X 78 $O !$ @8 @. 2h A| $K BP $7 Ey 3Q EY $K 3.6 EY , 7.2 EY , 10.8 EY $N 3 CJ 3, $G $" $k !% BP >] J* BN $N :9 $r 9M N8 $9 $k $? $a !$ 2 <o N‘ $N BP >] J* BN ( F+ 4o $N CV $- J* !$ %W %i %9 %A %C %/ $N ?e E{ ) $r MQ 0U $7 !$ J} 8~ $K $h $k 8+ $( J} $N :9 $r 9M N8 $9 $k $? $a !$ 3F BP >] J* BN $K $D $$ $F $N 4 J} 8~ $N 2h A| $r MQ 0U $7 !$ 9g 7W 24 Kg $N 2h A| $r MQ $$ $F <B 83 $r 9T $J $C $? !% 5.2.3 2h <A I> 2A <\ EY 0J >e $G <( $7 $? >r 7o $N $b $H $G !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $r 9T $J $$ !$ H= JL J, @O K! $r MQ $$ $F 3F Nt 2= MW 0x $N 78 ?t $r ;; =P $7 $? !% F@ $i $l $? 78 ?t � i $r I= 2 $K <( $9 !% 3F 78 ?t $N CM $, Bg $- $$ $[ $I !$ Nt 2= MW 0x $H $7 $F =E MW $G $" $k $3 $H $r <( $9 !% 0l HL $K 9- $/ MQ $$ $i $l $k $3 $H $N B? $$ R GB 6u 4V $K $* $1 $k J? 6Q <+ >h 8m :9 f 1 $O !$ $3 $N 7k 2L $+ $i $b =E MW $G $" $k $3 $H 6

I= 2: 3F � i f i f 1 f 2 f 3 f 4 f 5 f 6 � i 32.68 {10.39 10.04 {26.84 5.79 {6.00 $, $o $+ $k !% $7 $+ $7 !$ B> $N Nt 2= MW 0x $b Hf 3S E* 1F 6A $, Bg $- $/ !$ $3 $l $i $r Am 9g $7 $? I> 2A <\ EY $K $h $C $F !$ ?M 4V $N 46 @- $K 6a $$ I> 2A $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !% 5.3 2h A| 7O Ns $K 4p $E $/ 2h A| @8 @. A0 @a $G 5a $a $i $l $? 2h <A I> 2A <\ EY $r MQ $$ $F ;2 >H 2h A| $r JB $Y $? !% =i 4| %b %G %k $K BP $7 $F ;2 >H 2h A| $r #1 Kg $: $D 2C $( $F $$ $C $? ;~ $N !$ 2h <A I> 2A 7k 2L $N ?d 0\ $r ?^ 10 $K <( $9 !% $3 $N 7k 2L $+ $i !$ ;2 >H 2h A| $, >e 0L 20 Kg Dx EY $^ $G $O !$ 2h <A $, 5^ B. $K 8~ >e $7 !$ $= $N 8e 4K $d $+ $K JQ 2= $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $D $^ $j !$ I> 2A <\ EY $K $h $j =g =x IU $1 $r 9T $J $& $3 $H $G !$ Aa $$ CJ 3, $G !$ <A $N 9b $$ 2h A| $r F@ $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !% <! $K !$ 2h A| 7O Ns $N :G =i $N 4 Kg $N 2h A| $r ?^ 11 $K <( $9 !% 2h A| 7O Ns $N :G =i $N 2h A| $O !$ A4 J} 8~ $K $^ $s $Y $s $J $/ J, ;6 $9 $k $N $G $O $J $/ !$ FC Dj $N J} 8~ $K =8 Cf $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% $3 $l $O !$ <B 83 $G MQ $$ $? BP >] J* BN $N =i 4| %b %G %k $, !$ $3 $N J} 8~ $K 4X $7 $F 8m :9 $, Bg $- $+ $C $? $? $a !$ $= $l $r ;2 >H 2h A| $G 99 ?7 $9 $k $? $a $K =8 Cf $7 $? $H 9M $( $i $l $k !% $3 $N $h $& $K !$ ;2 >H 2h A| $N M% @h =g 0L $O !$ J* BN $N 7A >u $d =i 4| %b %G %k $N @5 3N $5 !$ I= LL %F %/ %9 %A %c $N J, I[ $J $I $K $h $C $F JQ $o $k $3 $H $, $o $+ $k !% :G 8e $K !$ ;2 >H 2h A| $, 2C $( $i $l $k $? $S $K !$ @8 @. 2h A| $, 99 ?7 $5 $l $F $$ $/ 2a Dx $r EPI >e $G <( $9 !% ?^ 12 $K <( $9 $h $& $K !$ BP >] J* BN $N >e It $H 2< It $K Aj Ev $9 $k EPI $r $= $l $> $l EPI1, EPI2 $H $7 !$ $= $l $> $l $N EPI $, 99 ?7 $5 $l $F $$ $/ 2a Dx $r ?^ 13 $K <( $9 !% ?^ 13 $N 1 CJ L\ $O F~ NO 2h A| $N EPI $G $" $j !$ $3 $l $H F1 $8 EPI $r =i 4| %b %G %k $H ;2 >H 2h A| $+ $i @8 @. $9 $k $3 $H $, M? $( $i $l $? Ld Bj $G $" $k !% 2 CJ L\ $O !$ =i 4| %b %G %k $N $_ $+ $i @8 @. $7 $? EPI $G $" $j !$ F~ NO 2h A| $N EPI $H Cx $7 $/ 0[ $J $k $3 $H $, $o $+ $k !% $5 $i $K !$ 3 CJ L\ $O ;2 >H 2h A| $r 1 Kg DI 2C $9 $k $3 $H $G 99 ?7 $5 $l $? EPI $G $" $k !% ?^ Cf $N Lp 0u $K $h $C $F <( $5 $l $F $$ $k >l =j $, !$ DI 2C $5 $l $? ;2 >H 2h A| $N 0L CV $G $" $j !$ $3 $N <~ JU $G 2h A| $, 99 ?7 $5 $l !$ =i 4| %b %G %k $N $_ $N EPI $K Hf $Y >/ $7 JQ 2= $, 8+ $i $l $k !% 4 CJ L\ $O !$ 10 Kg $N ;2 >H 2h A| $r DI 2C $7 $? >l 9g $N EPI $G $" $j !$ >/ $7 F~ NO 2h A| $K 6a IU $$ $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !% 5 CJ L\ $O !$ 20 Kg $N ;2 >H 2h A| $r DI 2C $7 $? $7 $? >l 9g $N EPI $G $" $j !$ F~ NO 2h A| $r MQ ?^ 10: I> 2A CM $N ?d 0\ $$ $F @8 @. $7 $? EPI $K $+ $J $j 6a IU $$ $? $3 $H $, $o $+ $k !% $J $* !$ $h $j >\ $7 $$ <B 83 7k 2L $O 0J 2< $r ;2 >H $5 $l $? $$ !% h ttp://www.c hino.it.ok a y ama-u.ac.jp/researc h/ 6 $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O !$ MW 5a $5 $l $k 2h <A $d %G !< %? NL $K =@ Fp $K BP 1~ 2D G= $J 3D J* BN $N I= <( J} K! $H $7 $F !$ C‘ <! 99 ?7 7? Image-Based Rendering $r Ds 0F $7 $? !% $^ $? !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $r DL $7 $F F@ $i $l $? !$ ?M 4V $N 46 @- $K 6a $$ 2h <A I> 2A <\ EY $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ 8z N( E* $K ;2 >H 2h A| $r JB $Y JQ $( $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $? !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F !$ <g 4Q I> 2A <B 83 $N 5, LO $r Bg $- $/ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !$ 2h <A I> 2A <\ EY $r ?M 4V $N 46 @- $K 6a IU $1 $k $3 $H $d !$ 2h A| A4 BN $G $O $J $/ !$ ?M 4V $K Cm L\ $5 $l $d $9 $$ %V %m %C %/ $r M% @h $7 $F JB $Y JQ $( $k J} K! $N 8! F$ $J $I $, $" $2 $i $l $k !% ;2 9M J8 8% [1] Cf B< M5 0l , 8~ @n 9/ Gn : \ 2h A| !& 1G A| $N CN E* @8 @. $H JT =8 -CV 5; =Q $r MQ $$ $? ?7 $7 $$ 2h A| !& 1G A| =h M} -", %3 %s %T %e !< %? %S %8 %g %s , >> ;3 N4 ;J , 5W Ln 5A FA , 0f 5\ =_ JT , ?7 5; =Q %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s %: , 17 >O , pp.244-261, 1998. [2] J! ED 3Y ;N , Bg ED M’ 0l : \ %7 %k %( %C %H 2r @O $H B? ;k E@ %9 %F %l %* $N E} 9g $K $h $k 2h A| $+ $i $N 3 <! 85 7A >u 3M F@ $H I= LL H? <M FC @- $N ?d Dj ", MIR U’98, V ol.1, pp.207-212, 1998. 7

?^ 11: 2h A| 7O Ns $N 0l It ?^ 12: EPI $N 0L CV ?^ 13: @8 @. 2h A| $N 99 ?7 $5 $l $k 2a Dx [3] V.Hla v� a � c,A.Leonardis,T.W erner: \Automatic Selection of Reference Views for Image-Based Scene Represen tations", Pro c. ECCV’96, V ol.1, pp.526-535, 1996. [4] JR ;3 >< 9( , ED Cf 9( 0l O: , 2! Ln N4 90 , ED B< =( 9T : \ B? ;k E@ 2h A| $N Jd 4V !& :F 9= @. $K $h $k ;k E@ DI => 7? N) BN 2h A| I= <( K! ", ?. 3X O@ D-I I, V ol.J79-D-I I, No.5, pp.803-811, 1996. [5] %F %l %S %8 %g %s 3X 2q JT : \ %F %l %S %8 %g %s 2h A| $N I> 2A 5; =Q ", %F %l %S %8 %g %s 3X 2q , pp.65-101, 1986. [6] 5\ CO 8g ;K , IM ED 9b 9( , >> K\ =$ 0l : \ ?M 4V $N ;k 3P FC @- $r 9M N8 $7 $? 2h A| IJ <A I> 2A %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ ", ?. 3X O@ D-I I, V ol.J81-D-I I, No.6, pp.1084-1094, 1998. [7] Lx 0f @2 IW , 9b LZ W" J8 JT Cx : \ B? JQ NL 2r @O %O %s %I %V %C %/ ", 8= Be ?t 3X <R , pp.126-150, 1986. 8